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1. Introduccién

Conforme el paso de los ainos, la ciudad de Colima crece tanto
poblacional como territorialmente (Moisés Ortiz, 2011), ocasionando
gue la mayoria de las personas prefieran transportarse en vehiculos
motorizados en distancias medias y largas (mayores a 1 km), cuando
estos recorridos se podrian hacer caminando o en bicicleta.

El Instituto de Planeacion para el Municipio de Colima (IPCO) ha
realizado dos estudios de factibilidad ciclista en nuestra ciudad, de las
zonas Centro y Sur-Oriente. Con el fin de incentivar el uso de la
bicicleta como medio de transporte comun para la poblacién
colimense.

Implementar la bicicleta en nuestros traslados diarios nos beneficia
en varios aspectos, pero principalmente en el de salud y en el
econdmico. Por otra parte, al utilizarse la bicicleta como principal
medio de transporte, se reducira el transito de vehiculos particulares,
disminuyendo las emisiones de didxido de carbono que estos generan
y hara que el desplazamiento por la ciudad sea mucho mas fluido.

Tomar la bicicleta como uno de los medios de transporte principales
en nuestra ciudad, es una visidn que se debe tomar en cuenta para el
desarrollo de la movilidad en Colima a corto y mediano plazo. Esta
forma de ver a la bicicleta apoya politicas para generar una ciudad
incluyente, sana y con una mejor calidad de vida.

1.1 Objetivos de Estudio

e Desarrollar una movilidad socialmente compatible:

Encontrar una equidad social, en la que no exista ningun tipo de
discriminacidn o marginacidn hacia cierto sector social, ya sean
discapacitados, personas mayores, enfermos, nifios, etcétera;
generando espacios de facil acceso para todos.

e Desarrollar una movilidad compatible con el medio
ambiente:

Promover la implementacién de la movilidad no motorizada, con el
fin de disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero
emitidos por los vehiculos. Ademds de incentivar a que exista un
tréfico intermodal en la ciudad.

Medio

Ambiente
Movilidad

Desarrollo
Urbano Integral

Bienestar
Social

Figura 1. Movilidad sostenible. Fuente: IPCO (2013).
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o Desarrollar una movilidad promovedora de la economia:

Incentivando la movilidad no motorizada se busca cuidar de la
economia de la persona usuaria, pues los gastos de mantenimiento
del vehiculo serian mayores; ademas, para la autoridad representa
una ayuda, pues resulta mds econdmico construir una infraestructura
ciclista que una via de vehiculos motorizados. También se disminuyen
los gastos al sector salud con el uso de la bicicleta, pues se evitaria el
sedentarismo y disminuirian las enfermedades cardiovasculares.

e Desarrollar una movilidad sustentable:

Se busca generar una Zona Norte-Oriente integral para los peatones,
ciclistas y automovilistas, manteniendo la siguiente jerarquia de las
personas usuarias:

1. Peatones: en especial personas con discapacidad, adultos
mayores, mujeres embarazadas, etcétera.

2. Movilidad alternativa: personas ciclistas, en patinetas o
monopatines.

3. Transporte publico y vehiculos de emergencia: personas
usuarias y prestadores de servicio de transporte masivo,
colectivo o individual.

4. Personas usuariasy prestadores de servicio de transporte de
carga y distribucion de bienes.

5. Personas usuarias del vehiculo particular motorizado.

PIRAMIDE DE LA MOVILIDAD URBANA

+ Mayor prioridad

Peatones

Movilidad
alternativa

Transporte publico
y vehiculos de
emergencia

Transporte de carga
y distribucién de bienes

Vehiculos particulares
motorizados

- Menor prioridad

Fuente: Adaptacion de la Ley de Movilidad Sustentable para el Estado de Colima, 2017. ('Ipc‘ ’.

Instituto de Planeacion
para el Municipio de Celima

Figura 2. Piramide de la movilidad urbana. Fuente: IPCO (2021).
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1.2 Perimetro de Estudio

El Estado de Colima se encuentra en la zona Occidental de nuestro
pais, sobre la costa del Océano Pacifico. Su poblacién es de 650,555
habitantes (INEGI, 2010), estos residen en 10 municipios, siendo
Manzanillo, Colima y Villa de Alvarez los principales.

El municipio de Colima colinda al Norte con el municipio de
Cuauhtémoc, al Sur con Ixtlahuacan, al Suroeste con Tecoman, al
Oeste con Coquimatlan y al Noreste con Villa de Alvarez. Forma parte
de la Zona Metropolitana Colima — Villa de Alvarez la cual estd
conformada de 5 cabeceras municipales con 266,860 personas
(INEGI, 2010).

La ciudad de Colima se puede dividir en 4 zonas: Centro, Norte,
Oriente y Sur.

El drea de estudio se localiza en la zona Norte-Oriente de la ciudad de
Colima (figura 3), se encuentra delimitada al Poniente por la Av.
Constitucidn, al Oriente por el Boulevard Camino Real, al Norte por la
comunidad de El Chanal y al Sur por la Av. Felipe Sevilla del Rio. La
zona de estudio cuenta con 19 colonias, con un total de 6,066
habitantes.

Vs

Figura 3. Area de estudio delimitada en la ciudad conurbada Colima— Villa de Alvarez.
Fuente: IPCO (2020).
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,,,,,, \ - 1.3Justificacién del Area de Estudio

La Zona Norte-Oriente de la ciudad de Colima es una zona
habitacional y comercial, aunque en su mayoria son zonas no
construidas (especialmente en la parte Norte de la zona, pasando el
tercer anillo periférico). Es una zona que sigue en crecimiento en su
parte Norte y Norte-Oriente. En esta area de estudio, se pueden
encontrar escuelas, centros de culto, jardines y centros comerciales.
La mayoria de los habitantes circula en la parte Sur — Centro del area
de estudio como se muestra en el Mapa 1.2.

2132000

La mayoria de sus vialidades son empedradas, pues son vialidades
locales. Contiene 5 vias principales pavimentadas, que cuentan con el
espacio necesario para la colocacion de una ciclovia; incluso, en un
tramo de una via principal ya se cuenta con esta infraestructura.

2139000

2t2g000

Simbologia
I Espacio publico
i Area de estudio

@IPCC

Inslisuto do Plznnacion
i & s an
0 045 03

T—

Mapa 1.2 Area de estudio. Fuente: IPCO (2017).
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1.4 Metodologia

El presente estudio estd basado en el “Estudio de factibilidad para la
implementacion de ciclovias en la zona Sur-Oriente de la ciudad de
Colima” y en el “Estudio de factibilidad de implementacion de
ciclovias en el Centro Histdrico de Colima” realizados por el IPCO, que
a su vez se basé en el “Manual Ciclociudades” que se realizé por el
Instituto para Politicas de Transporte y Desarrollo (ITDP) y la Interface
for Cycling Enterprise; el estudio adapté las practicas mundiales a
nuestro pais.

Anadlisis integral y diagndstico de la movilidad urbana

1. Equipamientos urbanos o uso del suelo en el perimetro
estudiado

2. Caracteristicas de la poblacién (tomando una muestra
representativa de la poblacién)

3. Infraestructura vial existente

Descripcion del proceso y objetivos de la participacion ciudadana

4. Proceso de participacién ciudadana.
5. Anadlisis de resultados de las encuestas aplicadas

Propuesta de red de movilidad ciclista

6. Requisitos necesarios para la red ciclista

7. Mapeo de lared ciclista

8. lIdentificacion de secciones criticas (imagenes de vuelo
fotogramétrico)

9. Verificacion de secciones criticas en campo

10. Disefio geométrico de secciones

11. Revisién de secciones con dependencias municipales.
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2.1 Andlisis Fisico Urbano

La zona metropolitana de Colima ha crecido gradualmente a lo largo
de los ultimos afios en torno al centro del municipio de Colima, sobre
todo después del sismo ocurrido en el 2003. Posterior a este
fendmeno, la zona Norte-Oriente de la ciudad de Colima comenzé a
crecer especificamente en su parte Norte, modificando asi el tipo de
suelo de varias zonas e incrementando su transito vehicular. En el
area de estudio predomina el uso de suelo habitacional, aunque
existe una importante zona comercial.

2.1.1 Estructura urbana

El drea de estudio estd delimitada por 3 vialidades principales, la
Avenida Constitucién, la Avenida Felipe Sevilla del Rio y el Boulevard
Camino Real.

igua 4. Boulevard Camino Real. Fuente: IPCO (2020).

Tanto la avenida Constitucién como la Avenida Ignacio Sandoval son
vialidades principales de densidad e intensidad importante, pues
conectan a la Zona Centro con la Zona Norte, ademas de que cuenta
con comercios importantes a su alrededor, ambas vialidades son
empedradas con huellas de rodamiento y tienen un carril de
estacionamiento por sentido de circulacién en toda su longitud.

El Boulevard Camino Real es una avenida principal muy importante
para la sociedad colimense, pues ademas de conectar la Zona Norte,
Centro y Sur y de tener zonas comerciales importantes, cuenta con
un equipamiento institucional de gran importancia y conecta a la
autopista Colima-Guadalajara. Es necesario resaltar que la Unica
vialidad que cuenta con ciclovia en la zona de estudio es el Boulevard
Camino Real.

El libramiento Paseo Miguel de la Madrid Hurtado y la Avenida Felipe
Sevilla del Rio conectan la ciudad de Este a Oeste, ambas se
encuentran rodeadas de zonas comerciales y presentan densidades
altas de transito y congestionamientos.
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Con base en el Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Colima se
pudieron clasificar las vialidades de la zona de estudio en orden de importancia.
Se tomaron en cuenta las vialidades que se tenian de proyectoy las que se tienen
en la actualidad, esta clasificacién se representa en la tabla | y el mapa 2.1.1.

Paseo Miguel de la Madrid Hurtado
Blvrd. Camino Real

Av. Felipe Sevilla del Rio

Av. Constitucién

Av. Ignacio Sandoval

Av. Miguel de Cervantes Saavedra
José G. Alcaraz

Ledn Felipe

Francisco Ramirez Villareal

Prof. Manuel Veldzquez Andrade
Gral. Eugenio Avina

Profa. Genoveva Sanchez

Paseo Valle Dorado

2132000

Tabla I. Clasificacion de vialidades. Fuente: IPCO (2020) a partir de los
datos del PDU de la ciudad de Colima.

Simbologia
Estructura urbana
=== Vja de acceso controlado

2128000
I
)
2128000

—Via principal

— Arteria colectora 4 9

—— Calle de distribucién {,!,BCQ
0 Area de estudio y 0 T 0 o

[ '
536000 638000

Mapa 2.1.1 Estructura urbana. Fuente: IPCO (2017).
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2.1.2 Equipamiento urbano e

El equipamiento urbano existente en la zona es poco considerando el
tamafio de esta, sin embargo, es variado. Dentro del equipamiento
tenemos centros de cultura, escuela, hospitales, centros de culto y
espacios publicos y/o jardines (Mapa 2.1.2).

2132000

El uso de suelo que predomina es el habitacional, seguido por zonas
comerciales e institucionales. La falta de equipamiento da lugar a que
el sector comercial se expanda en la zona, siendo las avenidas Felipe
Sevilla del Rio, Constitucidn e Ignacio Sandoval y el Tercer Anillo
Periférico y el Boulevard Camino Real donde se encuentra ubicado en
su mayoria este sector.

2430000

Simbologia
Equipamiento

B Cultura

I Deporte

B Escuelas

B Salud

I Espacio publico
B Culto

m Area de estudio

2124000

1
636000

Mapa 2.1.2 Equipamiento urbano. Fuente: IPCO (2017).
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2.2 Andlisis Social

Las caracteristicas de la poblacion de la zona de estudio son de alta
importancia para poder definir nuestra red ciclista. Con esta
informacién podemos saber la demanda ciclista actual y la cantidad
de personas interesadas en formar parte del proyecto; asi como
también nos permite determinar nuestro tamafio de muestra para
poder aplicar las encuestas de origen-destino. Es necesario
determinar a qué sector de la poblacidn estara dirigido el proyecto,
esto se determina con base al rango de edades de la poblacién en
nuestra zona de estudio.

Toda la informacién demografica que se presenta a continuacion fue
obtenida del Conteo de Poblacién y Vivienda INEGI-2005 Y 2010.

2.2.1 Comportamiento de la poblacién de la Zona Conurbada

Con base en la informacién obtenida de INEGI, podemos observar que
la zona conurbada formada por Villa de Alvarez y Colima en el afio
1990 estaba constituida por 142,844 habitantes, de los cuales 35,877
residian en el municipio de Villa de Alvarez y el resto en el municipio
de Colima (tres cuartas partes de la poblacién de la conurbacién,
vivian en la ciudad de Colima). Sin embargo, entre el afio de 1990 y
2010 el municipio de Colima aumentd su poblacidn en un 28%,
mientras que la ciudad de Villa de Alvarez aumenté su poblacién en
un 228%, es decir, triplicéd su tamafio en un periodo de 20 afios. Como
consecuencia, en el afio de 2010, la poblacion en ambas ciudades
estaba repartida casi en cantidades iguales.

Basandonos en la tendencia de crecimiento de la poblacién, podemos
inferir que en un futuro o en la actualidad, la poblacién de la ciudad
de Villa de Alvarez sea mayor a la de Colima. Si analizamos el

incremento de poblacién, podremos observar que el incremento
absoluto de la poblacién entre 2000 y 2005 fue de 21,000 personas,
mientras que entre el afio 2005 y 2010 el incremento fue de 19,900,
lo que nos da una tasa media de 20,460 habitantes por afo. Esta tasa
exceptua la explosion demografica que hubo entre 1990 y 1995, que
fue de 28,105 habitantes.

175,000
150,000 - rrem 137,383
119,639 y
125,000 - 106,967 110,977 -
; 97,701

100,000 76,679

75,000

50,000

25,000

0
1990 1995 2000 2005 2010
#® Colima @ Villa de Alvarez

Gréfico 1. Tasa de crecimiento anual Colima - Villa de Alvarez 1990 - 2010.
Fuente: IPCO (2011) a partir de los datos del INEGI (2010).

Dindmica poblacional de las ciudades de Colima y Villa de Alvarez, 1990

— 2010 (tasa media de crecimiento anual)
1990 - 1995 1995 - 2000 2000 - 2005 2005 - 2010

Colima 0.7 15 0.7 2.1
Villa de 12.3 3.7 5.0 3.8
Alvarez

Tabla Il. Dindmica de poblacién Colima - Villa de Alvarez. Fuente: IPCO (2011)
a partir de los datos del INEGI (2010).
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2.2.2 Comportamiento poblacional del municipio de Colima

Del afio 2000 al 2011 la ciudad de Colima ha crecido un 24.69%,
comenzd teniendo una extension de 22.01km? y posteriormente
alcanzo los 29.23 km? de extensién (Moisés Ortiz, 2011). Este
crecimiento corresponde a un incremento de 6 casas por dia,
considerando lotes de 6x16 metros (96 m?).

Hablando de la poblacién de Colima, su crecimiento entre el 2000 y
el 2010, fue de 17,744 personas, lo que equivale a un incremento del
9.93% (INEGI, 2010).

Si hacemos un contraste entre las tasas de crecimiento tanto de la
poblacién como de territorio, podemos darnos cuenta que el
crecimiento de la poblacion que es ligeramente menor a la mitad del
crecimiento territorial, en un periodo de 10 afios. Esto significa que la
mancha urbana crecié de forma importante, aunque la poblacién no
lo haya hecho, lo que provoca que un alto porcentaje de los
fraccionamientos se encuentren parcialmente habitados, lo que
genera que aumenten las distancias de recorrido en la ciudad,
propiciando asi el uso del automovil.

150,000 146,904
145,000
(%]
£ 140,000
S 135,000
£ 129,958
© 130,000
T
120,000
2000 2010

Grafico 2. Grafica poblacional de Colima 2000 - 2010. Fuente: IPCO (2016) a
partir de los datos del INEGI (2010).

2.2.3 Poblacion de la Zona Norte - Oriente

La Zona Norte-Oriente de la ciudad de Colima es principalmente
habitacional de densidad media — baja. Esta zona tiene un total de
6,066 personas que se encuentran distribuidas en 19 Colonias. Si
comparamos esta poblacidn con la total del municipio de Colima en
el afio 2010, obtenemos que representa el 4.13% de la poblacion.

Si se contrasta la poblacidn que vive en las Zonas Centro o Sur con el
drea de estudio, se podra observar que es tres veces mayor la
poblacién en estas zonas y en un drea menor, lo que aumenta
considerablemente la densidad de poblacién en dichas zonas.

160,000 146,904
140,000
120,000
100,000
80,000
60,000
40,000

20,000 6,066
0 ]

Habitantes

Colima Zona Norte Poniente

Grafico 3. Comparativa poblacional de la ciudad de Colima - Zona Norte
Oriente. Fuente: IPCO (2016) a partir de los datos del INEGI (2010).
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Poblacién por edades de la Zona Norte - Oriente

Al analizar la poblacion del area de estudio por edades, podemos
observar que esta compuesta principalmente por adultos de entre los
25 a los 59 afios (53%). Después, contindan con el 14% los jovenes
con edades de 18-24 afios y posteriormente, ancianos con edades
mayores o iguales a los 60 afios que representan el 13%. Esto es de
gran importancia pues las personas usuarias a las que va dirigido este
proyecto son principalmente nifios, jovenes y adultos de edades no
mayores a 60 afios, que son los que predominan en la zona.

Poblacion Zona Norte - Oriente Colima

M Infantes (0 a 5 afios)
m Adolescentes (12 a 17 afios)
B Adultos (25 a 59 afios)

B Nifios (6 a 11 afios)
Jovenes (18 a 24 afos)
B Ancianos (60 afios 0 mas)

Grafico 4. Caracterizacidon de la poblacion por edades. Fuente: Encuesta de
Movilidad Sostenible, IPCO (2017).

2.3 Habitos de Movilidad

Para identificar los habitos de movilidad se realizd una encuesta de
origen-destino. Para el calculo se considerd la poblacion total de las
colonias a intervenir y se recurrid al método estadistico convencional
del minimo tamafio de muestra de una poblacidon universo, se
considerd en un 10% de precisiéon o error de muestreo y un nivel de
confianza del 90% con un valor de heterogeneidad del 50%. Los datos
anteriores de poblacién y los criterios estadisticos se capturaron en
el programa de cdlculo NetQuest, el cual arrojé de manera
automatica el tamafio de muestra a aplicar.

Figura 5. Av. Felipe Sevilla del Rio. Fuente: IPCO (2020).
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2.3.1 Medios de transporte

De los resultados que se obtuvieron podemos observar que el medio Tipo de Transporte
de transporte mas utilizado por la poblaciéon de la zona es el
automovil propio con un 54%.; en segundo lugar, el transporte
publico con un 27%; y en tercero el taxi con un 9%. Después, casi con
los mismos porcentajes, se encontraron la bicicleta, el transporte a
pie y la motocicleta, 4%, 3% y 3% respectivamente. El porcentaje que
representa el uso de la bicicleta en la zona es relativamente alto en
comparacién con el nivel metropolitano (1.5% a nivel metropolitano),
esto con base en el Estudio de Movilidad para la Zona Metropolitana
de Colima-Villa de Alvarez (ZMCVA).

¢Qué medio de transporte usas?

B Motorizados B No motorizados

Grafico 6. Motorizacién. Fuente: Encuesta de Movilidad Sostenible, IPCO
(2017).

27 . . .
% Observando la diferencia entre el transporte motorizado y no

motorizado, podemos observar que la diferencia es muy importante,
pues las personas que utilizan medios de transporte motorizados son
poco mas de 12 veces que las personas que utilizan los medios no
motorizados, nimero que puede parecer alarmante con relacion al
tamafio de la zona y del tipo de vialidades con las que se cuenta

B Auto M Bicicleta
= Motocicleta Transporte Publico debido que sélo el 3er Anillo Periférico es la Unica vialidad dificil de
W Taxi H Pie transitar.

Grafico 5. Caracterizacion de transporte. Fuente: Encuesta de Movilidad
Sostenible, IPCO (2017).
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2.3.2 Posesion de vehiculos

El incremento vehicular en las Ultimas décadas de nuestro estado es
verdaderamente importante. En el afio 2000 se tenian registrados
33,280 vehiculos en la ciudad de Colima, mientras que en el 2010 se
contabilizaron 72,721 autos, lo que representa un incremento anual
del 15% (lgnacio Barajas, 2011).

Segun el Estudio de Movilidad para la ZMCVA en el 2004 existia un
automovil por cada 4.11 habitantes, mientras que en el 2011 se
incrementd a un vehiculo por cada 2.44 habitantes. Lo que provocd
que Colima se convirtiera en el estado con mayor numero de
vehiculos per capita. En el afio 2012, con base en el Reporte Nacional
de Movilidad en México 2014, Colima se encuentra en el segundo
lugar a nivel nacional de tasa de crecimiento vehicular (alrededor del
11.2%), mientras que su tasa de crecimiento poblacional en el mismo
afio fue del 2.6%, lo que es poco mds de 4 veces mas que el del
vehicular.

Figura 6. Transito en Av. Felipe Sevilla del Rio. Fuente: IPCO (2020).

En la siguiente grafica se puede ver que el 52.53% de los habitantes
dentro de la zona de estudio cuentan con vehiculo particular,
mientras que el 53% lo utilizan como su principal medio de
transporte, lo que se puede interpretar que incluso las personas que
no cuentan con un automovil lo piden prestado a familiares o
personas cercanas para moverse en él, dia a dia. Esto es alarmante,
pues en lugar de buscar soluciones amigables con el medio ambiente,
como lo es la bicicleta, o utilizar el medio de transporte publico, se
busca el utilizar siempre el automavil.

¢De qué vehiculos dispones para moverte?

No tengo | NG 32.72%

Motocicleta - 3.69%

Bicicleta [ 11.06%
auto | 52 .53%

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0%

Grafico 7. Posesion de vehiculos. Fuente: Encuesta de Movilidad Sostenible,
IPCO (2017).
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2.3.3 Gasto en transporte

Para poder garantizar que tenemos una movilidad incluyente en la zona, debemos saber cuanto es lo que gasta la ciudadania con diferentes medios
de transportarse.

Con base en las encuestas de movilidad aplicadas, se puede observar que el modo de transporte mas costoso para las personas usuarias es el
automovil propio, siendo que el 48% de las personas que lo utilizan gastan mas de $50 diarios. En segundo lugar, tendriamos al taxi, pues el 47%
de las personas que lo utilizan gastan mds de S50 diarios. El medio de transporte mas econémico es la bicicleta, pues el 88% de las personas que
la utilizan no gastan nada al dia y en segundo lugar tendriamos el transporte a pie, en el cual el 57% de las personas que se mueven de esta manera
tampoco realizan gasto alguno. Esto podria ser un incentivo muy importante para implementar ciclovias en la ciudad, pues significaria un ahorro
importante sobre todo para la poblacién, que utiliza como modo principal de transporte el automdvil.

En el gréfico 8 se puede observar que las diferencias del gasto entre el transporte motorizado y no motorizado son muy significativas. También se

podria deducir que la mayoria de los habitantes de esta zona de estudio cuentan con el recurso econdmico para solventar gastos de transporte de
mas de 50 pesos por dia (tomando en consideracion el taxi, el autobus y el automovil).

é¢Cudnto gastas al dia en transporte?

Arie s 14%
TaxI  [ERIIE%N 42% S e
avtosus  E e 20% 1%

MOTOCICLETA 60%

BICICLETA

28% S e

ESO ES1AS12 mES13AS$25 S25A S50 MW Masde 50

AUTO

Grafico 8. Gasto diario en transporte de habitantes de la ZNP. Fuente: Encuesta de Movilidad Sostenible, IPCO (2017)
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2.3.4 Tiempo de recorridos cotidianos

El tiempo que tarda normalmente una persona para trasladarse en un dia ordinario puede influenciar en la calidad de vida de ésta, pues si tarda
mucho en llegar de un punto a otro las probabilidades de quela persona sufra de estrés o algln otro problema de salud aumentan.

Los resultados del tiempo que realizan las personas en trasladarse en la zona de estudio son los siguientes: el medio de transporte mas rapido de
la Zona Norte-Oriente de la ciudad de Colima es la motocicleta, pues el 80% de las personas que la utilizan se toman menos de 15 minutos en llegar
asus destinos; en segundo y tercer lugar se encuentran el transporte a pie y en automovil respectivamente, pues caminando el 71% de las personas
tardan menos de 15 minutos en trasladarse, mientras que de las personas que utilizan el automoévil particular, el 58% tardé menos de 15 minutos
en llegar.

Un punto que es importante resaltar es que la bicicleta es considerada como el segundo transporte mas lento después del transporte publico, pues
el 13% de los habitantes que la utiliza tarda mds de 45 minutos en trasladarse. Lo que puede significar que la infraestructura que se tiene para este
medio de transporte no es suficiente para las personas usuarias, lo que hace que los traslados aumenten significativamente su tiempo de recorrido.
Ademas, el transporte publico debe buscar una manera de hacer mas eficientes sus servicios, pues es el transporte que mas lento de la zona,
teniendo el 20% de sus personas usuarias con traslados de mas de 45 minutos (también tomando en consideracién que es el segundo transporte
mas utilizado en el area).

é¢Cuanto tiempo haces en trasladarte?

A pie

Taxi
Autobus

20%

Motocicleta

Bicicleta 13%

8%

Auto

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0% 70.0% 80.0% 90.0% 100.0%

Emenosde15min M15mina30min MW 30 mina45min mas de 45 min

Grafico 9. Tiempo de recorridos cotidianos de los habitantes. Fuente: Encuesta de Movilidad Sostenible, IPCO (2017).
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2.4 Clasificaciéon de Vias

2.4.1 Infraestructura ciclista

En el drea de estudio se cuenta con minima infraestructura ciclista,
gue tiene buen estado, pero no cuenta con la extensién y con el
sefialamiento adecuados para trasladarte por toda la zona. La ciclovia
con la que se cuenta es un carril de aproximadamente un metro de
ancho sobre la Boulevard Camino Real, pero su longitud no excede
los 750 metros de largo y no se encuentra en los dos sentidos, sélo en
direccion Sur-Norte, lo que no incentiva a que se utilice la bicicleta
como medio de transporte (Mapa 2.4.1).

Simbologia OIPCO
Figura 7. Ciclovia en Boulevard Camino Real. Fuente: IPCO (2020). — Infraestructura ciclista existente st eaton
m Area de estudio 5 i 3

636000 638000

Mapa 2.4.1. Infraestructura ciclista existente. Fuente: IPCO (2020).
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2.4.2 Transporte publico - = -

3
e o) A . . \\\

El analisis del transporte publico en la zona de estudio es muy o !

importante, pues dependiendo las rutas que este recorra es como se . kgﬁﬂi\/ ....

podran planear de mejor manera las vias intermodales. Ademas, se }' &/ ’

podra entender de una manera mds visual cuales son los caminos que
recorren las personas que utilizan este medio de transporte a diario,
recordando que es el segundo medio de transporte mas utilizado en
el drea. Las rutas y vialidades que recorren se muestran en el Mapa
2.4.2.
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Mapa 2.4.2 Rutas de transporte publico colectivo. Fuente: IPCO (2020).
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2.5 Conflictos y Oportunidades para Viajes Ciclistas

2.5.1 Oportunidades para viajes ciclistas

Con base en las encuestas de movilidad aplicadas para el estudio de
la zona se puede observar que aproximadamente un cuarto de la
poblacion utiliza la bicicleta en la ciudad (el 24%), lo que puede
significar que debido al tipo de vialidades con las que se cuentay ala
falta de vias intermodales las personas prefieren trasladarse en
automovil o transporte publico.

Otro aspecto que se consideré en la encuesta fue la frecuencia con la
que utilizan la bicicleta y el motivo por el qué la utilizan. Con base al
analisis realizado se puede apreciar que el principal motivo para
usarla es el deporte con el 53%, después le sigue por ocio con el 24%
y en tercer lugar por trabajo con el 14%.

¢éUtilizas la bicicleta? Motivo de viajes en bicicleta

2%

2%

ESi ENo H Trabajo M Estudios
Compras m Ocio H Otro

M Deporte

Grafico 10.Uso de la bicicleta. Fuente: Encuesta de Movilidad Sostenible,
IPCO (2017).

Ademas, la mayoria de las personas que utilizan la bicicleta la usan
sélo una vez a la semana (33%), mientras que tanto las personas que
la utilizan 1 vez al mes como las que la utilizan a diario son el 18%
cada una. Lo que nos vuelve a demostrar que la cultura ciclista no se
estd promoviendo en la zona.

¢Con qué frecuencia usas la bicicleta?

40% 33% 31%

gg‘_f 18% 18%
(]
% M —
0%

Diariamente 1vezala 2a3veces 1vezalmes
semana por semana

éCon qué frecuencia usarias la bicicleta si
se implemntaran las ciclovias?
50% 39%

40% 28%
30% 20%

.
oo I
Diariamente lvezala 2a3vecespor 1vezalmes
semana semana

Grafico 11. Frecuencia de uso de bicicleta antes y después del proyecto.
Fuente: Encuesta de Movilidad Sostenible, IPCO (2017).

También se preguntd acerca de qué tanto uso le daria a bicicleta si se
implementaran ciclovias en la zona y los resultados fueron positivos.
Las personas que usarian la bicicleta diariamente serian de
aproximadamente el 28% de la poblaciéon (aumentando 10%), las
personas que la utilizan de 2 a 3 veces por semana aumentarian en
un 8%, dando asi un porcentaje del 39%. Es importante resaltar que
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las personas que harian uso de la bicicleta 1 vez por semana ahora
solo serian el 20% de la poblacion y las que la utilizarian 1 vez al mes
representarian el 1%, algo importante pues significa que con
infraestructura ciclista las personas de la zona estarian dispuestas a
utilizar mas frecuentemente este medio de transporte.

Con base en el potencial que tiene la poblacidn de la zona, se decidié
preguntar a los encuestados cuales medidas ciclistas les gustaria que
se implementaran en la Zona Norte-Oriente de la ciudad de Colima.
Las medidas con mayor votacién fueron los carriles con separadores
con 26% y una campana de educacion vial con 21%. En tercer lugar,
se encontraron los estacionamientos para bicicletas y bicicletas
publicas con el 15%. Esto nos indica que la poblacidn de la zona teme
por su seguridad a la hora de andar por las calles y avenidas de la
ciudad, lo que significa que alternativas de vias intermodales serian
una buena opcidn para la sociedad.

¢Qué medidas ciclistas prefieres?

Bicicletas publicas GGG 15%
Educacion vial I 21%
Estacionamiento NN 15%
Area peatonal - ciclista GG 10%
Carril pintado IEEEEEEGEGEGNGEGNGNGNNNN 13%
Carril con separaciones NN  26%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Grafico 12. Medidas ciclistas preferidas por las personas usuarias. Fuente:
Encuesta de Movilidad Sostenible, IPCO (2017).

2.5.2 Oportunidades y ofertas por la infraestructura vial

Calles conectadas. La Zona Norte-Oriente estd practicamente
delimitada por 4 vias principales, que son Paseo Miguel de la Madrid
Hurtado, Blvrd. Camino Real y las Avenidas Felipe Sevilla del Rio y
Constitucidn. Lo que indica que la zona estd bien conectada, ademas
de que las calles de distribucion y la arteria colectora estdn bien
ubicadas para comunicar a la poblacién. En general, la conexién de
las calles es buena, aunque todavia falta por construir en la parte
Norte y Norte-Oriente de la misma zona.

Vialidades anchas. En la zona, las vialidades, sobre todo las 4 antes
mencionadas, son lo suficientemente amplias para poder albergar
una ciclovia, pues existen espacios no usados por los automovilistas
que pudieran ser aprovechados por los ciclistas. De la misma manera,
las arterias colectoras y las calles de distribucidn, que todavia tienen
potencial de crecer, tienen el espacio suficiente para desarrollar una
movilidad integral, en la que los ciclistas puedan conducir sin temor
al mismo tiempo que los automoviles.

Transito vehicular. El transito en la zona es de bajo a moderado, pues
sé6lo en horas pico es cuando se pueden presentar ciertos
embotellamientos de pequefio tamafio en comparacion con los
embotellamientos de las grandes ciudades. Las vialidades con mayor
trafico en la zona son:

e Paseo Miguel de la Madrid H. (3er Anillo)
e Av. Felipe Sevilla del Rio

e Av.Ignacio Sandoval

e Av. Constitucion

e Blvrd. Camino Real
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Con base en el Manual de Ciclociudades (IDTP, 2011) la manera mas
eficiente para transportarse en recorridos menores a 5km es con el
uso de la bicicleta. La encuesta de origen — destino 2007 de la Ciudad
de México, establecié que la velocidad promedio de los viajes
realizados en bicicleta es de 16.4 km/h, mientras que los recorridos
en automovil se realizan con una velocidad promedio de 15.0 km/h.

En la Zona Norte-Oriente la vialidad con la mayor longitud es el Blvrd.
Camino Real con 3 km, por lo que los traslados en la zona con la
bicicleta son mds que éptimos.

Velocidad Promedio (ITDP, 2011)

Figura 9. Velocidad promedio hora pico en D.F. Fuente: Manual de
Ciclociudades, ITDP (2011).

2.5.3 Conflictos / obstaculos de los viajes ciclistas

Paradas de autobuses. Estas estaciones podrian llegar a representar
un obstdaculo para los ciclistas sino se realiza un disefio vial integral.
La avenida que cuenta con mds paradas de autobus es la del Blvrd.
Camino Real.

Calles angostas. En su gran mayoria, las calles no presentan
problemas de angostura, sobre todo en la parte Poniente de la zona
de estudio en las que las calles locales tienen un ancho promedio de
10 metros.

Superficie de rodamiento. Como la mayoria de las calles en la zona
son locales, la superficie de rodamiento que prevalece es la
empedrada. En las vias principales podemos encontrar carpeta
asfaltica, que se encuentra en estado regular y en la arteria colectora
podemos encontrar huellas de rodamiento de concreto hidraulico.

Motivos para no usar la bicicleta. En la encuesta aplicada a una
porcién de la poblaciéon se preguntd cual era el principal motivo para
no utilizar la bicicleta y las respuestas mas populares fueron porque
no tenian (33%), seguido de porque es inseguro (24%). Con base en lo
anterior podemos decir que gran parte de la poblacion cree que las
vialidades principales no son seguras para los ciclistas.
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¢Cual es tu motivo para no usar bicicleta?

40% 33%
30% 2% 22%
20% 16%
10% 3% I 3%
0% | |
Inseguro  Incomodo  Destinos Clima No tengo Otro
lejos

Grafico 13. Motivos para no usar la bicicleta. Fuente: Encuesta de Movilidad
Sostenible, IPCO (2017).

2.5.3.1 Inseguridad de los ciclistas

El hecho de no contar con vias intermodales en esta parte de la ciudad
hace que se generen situaciones de peligro entre ciclistas vy
automovilistas. De acuerdo a la Direccion General de Transito y
Vialidad, el nimero de accidentes de gravedad que involucraron
ciclistas en el periodo 2005-2010 fueron de 402. Si analizamos la
grafica con los accidentes por afio es notable que estos van
disminuyendo, pero siguen siendo un nimero considerable y hasta
gue no se implementen vias integrales no se puede garantizar que
esta tasa siga decreciendo.

Este punto también se tomd en cuenta en la aplicacién de las
encuestas en la zona, preguntando a las personas que utilizan la
bicicleta, con qué frecuencia les ocurrian situaciones de peligro con
automoviles. El 29% de los encuestados respondieron que nunca les
habia ocurrido una situacién de este tipo, mientras que el 10%
manifestaron que les ocurren estas situaciones a diario y el 22%
minimo una vez por semana. Esto se puede traducir a que todavia

existen muchas situaciones de peligro con automoviles (mas del 70%
de los ciclistas han sufrido, por lo menos, una situacién de peligro con
automoviles) debido a que no contamos con vias integrales por las
gue se pueda usar el automoévil a la par de la bicicleta.

Hechos de transito

78
- .
40
20
0

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Grafico 14. Hechos de transito registrados que involucran ciclistas. Fuente:
IPCO a partir de los datos de hechos de transito anuales 2005-2010 de la
Policia Municipal de Colima.

¢Con qué frecuencia te ocurre una situacion
de peligro con automaviles?

) 29%
30% 22%

20% 18% =
(]
10%
10% .
0%

Diariamente 1vezala 2a3veces 1vezalmes nunca
semana por semana

Grafico 15. Frecuencia de situaciones de peligro para ciclistas. Fuente:
Encuesta de Movilidad Sostenible, IPCO (2017).

Estudio de Factibilidad de Implementacion de Ciclovias en la Zona Norte - Oriente de la Ciudad de Colima | 25



536000 s38000
' '

Con la informacién proporcionada por la Policia Municipal de Colima 2\

se pudieron ubicar los hechos viales del afio 2017 ocurridos en la zona
de estudio. Se puede observar que las areas en las que mas hechos se
han presentado son los cruces de las avenidas principales de la zona.

2132000

En el mapa 2.5.3 se observa la irregularidad en las condiciones de
transito, en su mayoria en las vialidades principales, como el Tercer
Anillo Periférico, y las avenidas Constitucidn y Felipe Sevilla del Rio.
También, se observa que el mayor nimero de hechos viales han
sucedido sobre la Av. Felipe Sevilla del Rio, a causa de la cantidad
constante de automoviles y la velocidad a la que transitan.

En el area Norte de la zona no se tiene registro de los hechos de
transito.

2130000
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Figura 10. Vialidad en Miguel de Cervantes. Fuente: IPCO (2020). e
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Mapa 2.5.3 Hechos de transito. Fuente: IPCO (2020) a partir de registros
2017 de la Policia Municipal de Colima.
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2.5.3.2 Altas velocidades

Las altas velocidades, sobre todo en vialidades principales que
sobrepasan los 50 km/h, estan muy ligadas a la seguridad vial, pues
entre mayor sean las velocidades mayor probabilidad de un choque,
y por lo tanto mayores las consecuencias de los hechos viales.

Un ejemplo de esta situacidon es Europa, pues los centros de muchas
ciudades han establecido un limite de velocidad de 30 km/hr para
garantizar que el diferencial de velocidades con respecto a otros
medios de transporte sea bajo.

Figura 11. Av. José G. Alcaraz. Fuente: IPCO (2020).

2.5.3.3 Estacionamiento para autos

Para poder garantizar la seguridad del ciclista se deben analizar todas
las interacciones que existan entre el ciclista y los demas medios de
transporte. Es por ello que se debe tomar en consideracion los carriles
de estacionamiento en las calles donde se planea implementar
ciclovias.

En medida de lo posible, se planteard evitar la omision de los carriles
de estacionamientos existentes, desafortunadamente algunas calles
no cuentan con un ancho en el que se pueda contar con una ciclovia
y un estacionamiento por lo que se tendra que eliminar estos carriles.

Figura 12. Vehiculos estacionados en la ciclovia. Fuente: IPCO (2020).
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2.6 Demanda de la Movilidad No Motorizada

Para generar unared integral de movilidad ciclista se realizé un andlisis para identificar los puntos con mayor demanda de movilidad. Los resultados
de este analisis son fundamentales para poder desarrollar una red que se adapte a las necesidades de la sociedad.

2.6.1 Corredores con alta demanda

En la encuesta de movilidad urbana aplicada se preguntdé a las
personas cudles eran las calles o avenidas que mas utilizaban
cotidianamente y los resultados fueron los siguientes:

éPor qué calles transitas cotidianamente?

Manuel Alvarez == 1.3%
Av. Ayuntamiento mEE 1.5%
Insurgentes M 1.5%
Pino Suarez mmm 1.8%
Av.De LaPaz mmmm 1.8%
Calzada Galvan mmm 2.0%
Av. De Los Maestros s 2.5%
Gonzalo de... m—— 3,1%
Av. Tecnolégico m— 3.3%
V.Carranza N 3.6%
Nifios Héroes m—— 8 4.3%
Benito Judrez mEEE——— 5.1%
Av. Pablo Silva ma——— 5. 1%
Av. San Fernando IS 6.4%
Camino Real NSNS 3 4%
Constituciéon I 0.2%
Ignacio Sandoval TS 10.4%
Felipe Sevilla del Rio N 14.0%
3er Anillo Periférico S 14.8%

Grafico 16. Corredores de alta demanda. Fuente: Encuesta de Movilidad
Sostenible, IPCO (2017).

Como se puede observar en la grafica, las vialidades mas utilizadas
por las personas usuarias son el Paseo Miguel de la Madrid Hurtado
(3er Anillo Periférico) con el 14.8% vy la Av. Felipe Sevilla del Rio con el
14%. También se puede notar que las vialidades mas utilizadas son las
5 vias principales que delimitan la zona, vias que se mencionaron con
anterioridad.

Todas las avenidas presentes en el grafico anterior serdn
consideradas para el trazo de la red ciclista (Mapa 2.6.1), aunque se
exceptuaran aquellas que no estén dentro de la zona de estudio.
También se tomaran en cuenta los crecimientos futuros que pueda
tener la poblacién para el trazo de la misma.

2.6.2 Ejes potenciales generadores de transito ciclista

Es necesario generar una red ciclista la cual contemple los corredores
de alta demanda, asi como también el equipamiento urbano
existente en la zona, con el objetivo de tener conectividad e
incentivar el uso de la red. Con el fin de garantizar el correcto disefio
de esta red se considerd la clasificacién de las vialidades y el ancho de
las mismas (Mapa 2.6.2).
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Mapa 2.6.2 Ejes potenciales ciclistas. Fuente: IPCO (2020) a partir de la

Encuesta de Movilidad Sostenible (2017).

Mapa 2.6.1 Ejes ciclistas propuestos por las personas usuarias. Fuente: IPCO

(2020) a partir de la Encuesta de Movilidad Sostenible (2017).
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2.7 Beneficios de la Movilidad No Motorizada

El utilizar la bicicleta o andar a pie son medios de transporte que
ademas de traer beneficios para la salud de la poblacidn, ayudan a
disminuir problemas urbanos, como lo son los congestionamientos,
la contaminacién del aire y la degradacion del espacio publico.

2.7.1 Reduccién de emisiones y mejoramiento de la calidad del
aire

La mejor solucién a la continua emisidn de contaminantes del aire es
el uso de la bicicleta y el traslado a pie. Estudios realizados por el
Instituto Worldwatch al sustituir los desplazamientos en automovil
por el andar a pie o el usar bicicleta en un trayecto de 6 kildmetros,
evita que se generen casi 7 kilogramos de contaminantes
atmosféricos.

Ahorro
Econémico

Los Beneficios de la
Movilidad
No Motorizada

Espacio

Puablico

Figura 13. Beneficios de la Movilidad Urbana Sostenible (MUS). Fuente:
Hacia una Estrategia Nacional Integral de Movilidad Urbana, ITDP (2013).

De acuerdo con la Organizacién Mundial de la Salud:

e La contaminacién atmosférica es uno de los principales
riesgos ambientales para la salud y se estima que gracias a
ella se presentan 2 millones de muertes prematuras al afio en
todo el mundo.

e La emisién de contaminantes atmosféricos esta fuera de
control de los individuos y necesitan acciones regionales,
nacionales e internacionales.

e Maias de la mitad de las emisiones contaminantes que
perjudican la salud de las personas se producen en paises en
desarrollo.

Hoy en dia, la inversidon en instalaciones que promuevan la movilidad
no motorizada es una buena estrategia para combatir las emisiones
de gases de efecto invernadero (incluyendo el didxido de carbono),
que a su vez combaten el cambio climatico.

Reduccién de emisiones a la escala de Colima

El cambio de movilidad motorizada a no motorizada genera un
impacto importante en el medio ambiente. Si poco a poco las
personas cambian sus habitos de movilidad a medios no motorizados
se podria generar un cambio positivo en la calidad del aire de la
ciudad.

Como el didxido de carbono, que es el gas que mas influye en el efecto
invernadero (97%). En 2011 el IPCO realizo una proyeccién de las
emisiones de gases de efecto invernadero que tendria la ciudad si
para el 2020 el 5% de la poblaciéon cambiara sus habitos de movilidad.
Los resultados fueron los siguientes:
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Proyeccion de emisiones de CO, ahorradas al 2020 por la

implementacion de la red de movilidad ciclista
Objetivo del Plan de Movilidad Ciclista
Poblacién Zona Metropolitana (Colima
—Villa de Alvarez)

232,000 personas

Proyeccién poblacién viajando en
bicicleta en 2020

Equivalente a movilidad motorizada anterior

Autobus (20%)
Personas viajando en
autobus

11,600 personas

Autos (80%)

Personas viajando en auto 9,280 2,320

Numero de autobuses (15

, 155
personas / autobus)

Numero de autos 6,187

Recorrido cotidiano . - . .
Se considera 2 viajes de una distancia

promedio por 8.2 . i

, romedia de 4.1 km por dia
vehiculo (km) P ! pordi
km totales recorridos 50,730.7  km totales recorridos 1,268.3
Factqr de emison por 0.213 kg CO, EQ/km recorrido
gasolina
Factor de emision diésel 0.182 kg CO, EQ/km recorrido

0, 0,
90% autos consumen 45,6576 0% de los autobuses 0

gasolina consumen diesel

Emisiones de CO, Emisiones de CO,
ahorradas por no consumir ~ 9,725.07  ahorradas por no consumir 0
gasolina (kg CO, / dia) gasolina (kg CO, / dia)

Emisiones de CO, Emisiones de CO,

ahorradas por no consumir ~ 923.30 ahorradas por no consumir  230.8
diesel (kg CO, / dia) diesel (kg CO, / dia)
Emisiones totales ahorradas

, 10,879.2 km CO, / dia
Cada dia 10.9 Ton CO, / dia
Cada afio 3,970.9 Ton CO, / dia

Tabla Ill. Proyeccién de emisiones de CO, ahorradas al 2020. Fuente: IPCO
(2011).

2.7.2 Actividad fisica y beneficios a la salud

A lo largo de la ultima década, profesionistas de la salud publica y
urbanistas se han percatado que los impactos del uso de vehiculos
van mas alld de las enfermedades como el asma y otros
padecimientos causados por la contaminacién del aire. Los usos
frecuentes de medios de transporte motorizados hacen que las
poblaciones tiendan a disminuir los niveles de actividad fisica. Los
principales problemas causados por sedentarismo y a la comodidad
del uso excesivo los automdéviles pueden ser:

e Estrésy agotamiento por el congestionamiento vial.

e Obesidad, sobrepeso y problemas de salud que estos problemas
pudiesen generar como enfermedades cardiacas, hipertension,
diabetes, osteoporosis, depresidn, entre otras.

e Problemas respiratorios causados por los mismos contaminantes
atmosféricos, como lo son el mondéxido de carbono,
hidrocarburos, 6xido de nitrégeno y bidxido de azufre.

Un claro ejemplo esta problematica se encuentra en paises como
Estados Unidos y Australia, en los que la inactividad fisica se clasifica
como la segunda causa de muerte prematura en las personas
ciudadanas después de las muertes ocasionadas por el humo del
cigarro.
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2.7.3 Ahorro econdmico

Con base en el estudio “El significado econémico del Ciclismo” (The
Hague/Utrecht, 2000) el invertir en infraestructura ciclista en lugar de
infraestructura automovilista, para reducir los niveles de congestidn
y contaminacion, puede representar un ahorro de hasta 493 millones
de ddlares en un periodo de 10 afios. La mitad de este ahorro
representa  todos aquellos espacios destinados como
estacionamientos vehiculares. En caso concreto, en Holanda el 29%
de los viajes realizados en bicicleta y sélo se invierte el 6% del
presupuesto total que se invierte en transporte y vialidad. Es por ello
que al reducir el presupuesto publico en infraestructura para medios
de transporte motorizados este puede ser utilizado para generar
servicios de movilidad publica y no motorizada.

Tomando en consideracidon que la construccién de 1 kildmetro de
ciclovia de altas especificaciones tiene un costo internacional de
200,000 délares aproximadamente, la inversion publica en este tipo
de infraestructura tiene una repercusidon positiva, mejorando la
seguridad del trafico en un 50% lo que se puede traducir a un ahorro
directo de 643 millones de doélares.

Otro punto importante a ser tratado es el gasto familiar que produce
el transporte motorizado, ya que un sector elevado de la poblacidon
destina aproximadamente el 30% de sus ingresos mensuales en
gastos relacionados con el vehiculo privado. El ahorro estimado por
el uso de la bicicleta en un periodo de diez afos alcanza una cifra de
167 millones de ddlares. Estos beneficios a nivel mundial representan
1,303 millones de délares con un saldo positivo de 1,143 millones de
dodlares.

2.7.4 Eficiencia en los desplazamientos

Grandes ciudades en nuestro pais se enfrentan a problemas de
congestionamiento graves, lo que repercute en pérdidas de tiempo y
en baja productividad para la ciudadania. Pero aquellas ciudades que
cuentan con una movilidad mas eficiente son mucho mds atractivas
para inversiones sector turistico y eventos relevantes.

Es por ello que el transporte no motorizado como lo es la bicicleta
puede ayudar a incentivar este tipo de inversiones, pues aporta a la
prevencion de congestiones vehiculares, ya que la congestién vial que
produce una bicicleta equivale a un 5% de la que produce un
automovil motorizado. Estudios internacionales, recomiendan el uso
de la bicicleta para recorridos que no superen los 8 km de puerta a
puerta para recorridos de distancias inferiores a los 2km se
recomienda el andar a pie.
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2.7.5 Espacio publico

El espacio publico recibiria una mejora notable si se implementan mas
medios de transporte no motorizados, pues al disminuir la presencia
de automdviles en las calles de la ciudad, se incrementaran los
encuentros sociales y se producird una sensacion de seguridad y
calidad ambiental; lo que también significa un aumento en la calidad
urbana para la ciudadania. El contar con espacios publicos de calidad
incrementa la seguridad y disminuye los congestionamientos de las
vialidades.
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Ademads, otro beneficio en los espacios publicos seria el uso mas
equitativo por los automdviles y las bicicletas, pues una bicicleta
estacionada necesita 10 veces menos area que un automaévil y mucho
menor area si se encuentran en movimiento.

Este tipo de movilidad fomenta que se densifique la zona consolidada
y que la mancha urbana no siga creciendo, lo que permitiria que las
personas lleguen mas rapido a sus destinos sin que esto represente
algln riesgo, sin contaminar el ambiente y sin fragmentar el tejido
urbano.

Edpacios
Compartidos
Para

Constralr
€ iudad

Figura 15. Guia para el buen uso del espacio publico. Fuente: Alcaldia local de Chapinero,

Bogota (2014).
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3.Participacion Ciudadana

3. 1 Encuesta de Movilidad Sostenible
3.1.1 Objetivos de la encuesta

3.1.2 Perfil del encuestado




La participacién ciudadana es esencial para el gobierno abierto y el
desarrollo eficaz, ya que fortalece la calidad de la formulacién de
proyectos y la prestaciéon de servicios se hace con una mayor
responsabilidad. La participacion social es fundamental en la
elaboracidén de un plan de red de movilidad ciclista, ya que propicia
el acercamiento a la ciudadania con el fin de entender sus
preocupaciones y necesidades en lo que se refiere a movilidad. Esta,
permite crear una dindmica social y oportuna para el proyecto de
movilidad ciclista.

3.1 Encuesta de Movilidad Sostenible

Se realizd una encuesta de movilidad sustentable a los habitantes de
la zona, con el fin de recaudar la informacion necesaria a cerca de los
habitos de movilidad de la poblacidn en el sitio para conocer cudl es
la demanda ciclista especifica del lugar. Del mismo modo, con la
encuesta se obtuvieron las trayectorias origen-destino de los
encuestados.

La encuesta consta de tres partes. En la primera se pregunta a cerca
de las rutinas de movilidad de las personas; la segunda seccidén es
exclusivamente para las personas que usan bicicletas, pues contiene
preguntas para los usuarios de este transporte; por ultimo, se
consultd por una opinidn sobre las ciclovias y el proyecto que se
guiere implementar.

El sondeo fue hecho en toda la Zona Norte-Oriente, en los sitios de
interés mds importantes como lo son las escuelas, canchas, jardines,
centros de culto y clinicas.

3.1.1 Objetivos de la encuesta

e Conocer los habitos de movilidad de los habitantes de la Zona
Norte-Oriente de la ciudad de Colima.

e Contar con un mapa con los recorridos origen-destino de las
personas ciudadanas.

e Evaluarla demanda ciclista del area en estudio.

e Sondear a los habitantes respecto a la idea de implementar
ciclovias.

3.1.2 Perfil del encuestado

La recaudacion de datos fue realizada de tal manera que se pudiera
representar en su totalidad la poblacién de la zona utilizando una
muestra representativa. Se encuesto a personas de todas clases
sociales y ocupaciones para lograr este cometido. En total se hicieron
202 encuestas en la zona en cuestion.

Como se puede apreciar en la grafica 18, la mayoria de los
encuestados son adultos y jévenes (personas de 18 a 59 afios) los
cuales, en conjunto representan a poco mas del 70% de la muestra.
Generalmente, las personas en este rango de edades es la que tiene
mayor necesidad de transportarse.

La ocupacién de las personas influye directamente en sus practicas
de movilidad. Por esta razdn, la encuesta se aplicé a personas que
desarrollan diversas ocupaciones.
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Durante el sondeo, los habitantes de la zona analizada pudieron dar Rango de edades encuestadas
sus opiniones y propuestas acerca del proyecto que se pretende
realizar. Para el trazo de la ruta de la ciclovia fueron consideradas
todas estas aportaciones, principalmente las calles por las cuales mas
transitan y los lugares hacia donde van.

Ocupacion de los encuestados

1%

3%

M Adolescentes (12 a 17 afios) M Jovenes (18 a 24 afios)
™ Adultos (25 a 59 afios) B Ancianos (60 afios 0 mas)

Gréfico 18. Rango de edades de los habitantes encuestados. Fuente:
Encuesta de Movilidad Sostenible, IPCO (2017).

Sexo de los encuestados

M Estudiante B Ama de Casa M Empleado
1 Pensionado B Desempleado M Otros

Grafico 17. Ocupacién de los encuestados. Fuente: Encuesta de Movilidad
Sostenible, IPCO (2017).

B Hombre W Mujer

Grafico 19. Sexo de los habitantes encuestados. Fuente: Encuesta de
Movilidad Sostenible, IPCO (2017).
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4.4 Propuesta de una Red de Movilidad Ciclista

4.4.1 Accesibilidad de la red de ciclovias
4.4.2 Planeacion e implementacion en plazos
4.4.3 Modificaciones propuestas en las vialidades

4.4.4 Secciones propuestas




4.1 Introduccidn

Las ciudades mexicanas se encuentran ante el reto de desarrollarse
de manera sostenible, equitativa y competitiva, de manera que se
incremente la calidad de vida de sus habitantes. La problematica
urbana en las ciudades mexicanas es un reflejo de los retos de
desarrollo y medio ambiente, altamente vinculados con las
consecuencias de un esquema de movilidad que privilegia a los
vehiculos motorizados individuales sobre alternativas mas
sostenibles como el transporte publico y el no motorizado. El
esquema de desarrollo centrado en el automévil reduce la
oportunidad de que la ciudadania disfrute plenamente de su tiempo,
dinero y salud.

Debido a esta situacién es necesario proporcionar espacios seguros
para la circulacidn en bicicleta, mitigar la contaminacién del aire y
generar una atmoésfera de convivencia vial fundamentada en el
respeto y la consideracién por los distintos modos de transporte.

La incorporacién de esta infraestructura es motivada por el objetivo
de integrar a la bicicleta como una opcidén segura y funcional en la
movilidad de los colimenses. De esta manera, es importante
sensibilizar a la ciudadania sobre los beneficios de su uso y la
importancia del respeto a este modo de trasporte.

La red ciclista se elaboré bajo una légica de conectividad de la ciudad,
estableciendo calles y zonas de pacificacién del transito.

Objetivo general de la red de ciclovias.

Aumentar la cantidad de viajes en bicicleta en la ciudad de Colima, al
establecerla como una alternativa de transporte viable, segura y
comoda.

Objetivo especifico de la red de ciclovias. Crear una red vial
ciclista que permita una circulacion segura y comoda de bicicletas en
todas sus vialidades.

Figura 16. Transito en Boulevard Camino Real. Fuente: IPCO (2020).
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4.2 Estrategias para un Disefo Vial Ciclo-Incluyente

Una politica publica para la movilidad ciclista prioriza las
intervenciones urbanas en el espacio vial, con el objeto de incorporar
criterios favorables para la circulacidn de la bicicleta. Normalmente
entre la sociedad se entiende que el Unico camino para implementar
una infraestructura ciclista es separando el espacio para su
circulacidn; sin embargo, existen también medidas no estructurales
gue son vitales para el éxito de una red de este tipo.

Las medidas no estructurales que se deberan llevar acabo son:

Reduccidn de volimenes automotores.

Reduccion de velocidades de los vehiculos automotores.
Intervencién de intersecciones peligrosas.
Redistribucion del espacio vial.

4.3 Metodologia de la propuesta

Como primer punto, se identificaron las secciones criticas de las calles
y avenidas que estaban dentro de la propuesta inicial. Esto se realizé
por medio de un software SIG.

Una vez ubicadas las partes mas estrechas de cada vialidad, se hizo
un levantamiento en campo para conocer el ancho exacto de las
calles. Después de haber realizado el levantamiento, se descartaron
las vialidades que no cumplian con las medidas minimas para albergar
una red ciclista dentro de ellas, tomando en cuenta que los anchos
minimos requeridos para una ciclovia de una sola direccion de 1.50
metros.

4.4 Propuesta de una Red de Movilidad Ciclista

Para proponer una red coherente y continua, que corresponda a la
demanda de las personas ciudadanas, se analizaron y sobrepusieron
los mapas de:

e Calles/avenidas donde la ciudadania transita cotidianamente.
e Calles/avenidas potenciales generadoras de transito ciclista.
e Tramos donde geométricamente es factible la implementacion
de ciclovias.
e Rutas de autobuses de transporte en la zona de estudio.
Las cuales se representan en el Mapa 4.4.
L) T ,

Figura 17. Ciclistas en Av. Felipe Sevilla del Rio. Fuente: IPCO (2020).
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Mapa 4.4. Propuesta final de red ciclista. Fuente: IPCO (2020).
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Algunos de los criterios mds importantes a tomar en cuenta durante
el disefo y planeacién de una red de movilidad ciclista, es que esta
sea continuay accesible. Se entiende como accesibilidad a la distancia
a la que se sitda la red de bicicletas con relaciéon con la poblacién de
la zona. Unindicador de dicha accesibilidad es el hecho de que, desde
cualquier punto del drea de estudio, se puede acceder a una ciclovia
recorriendo 300 m o menos. Esta distancia representa un recorrido
de 1 minuto en bicicleta o 5 caminando. Este criterio proporciona
informacién sobre |la potencialidad de uso y la funcionalidad real de
una determinada red de bicicletas, mds alld de su uso para ocio, a
través de su proximidad a las dareas donde habita la poblacién y a los
puntos de generacion y atraccién de viajes en la zona.

La ciclovia se encuentra dentro de los estdndares de satisfaccion al
cubrir el 95% de la superficie total de la zona de estudio. Se debe
tomar en cuenta que casi la mitad de la zona que no se encuentra
dentro de la zona de accesibilidad de la ciclovia es drea aun no
urbanizada (Mapa 4.4.1).

Aplicacién - Acceso a red de bicicletas a
, Superficie de total . . .
formula de actuacion una distancia inferior a
calculo 300m desde cualquier
Representacion punto de la ciudad

Tramo de calle

grafica
Urbanismo de los . Construccion de una red de
. Superficie . -
3 niveles carriles para bicicletas
, . . segregadas del resto de
Caracter Obligatorio Eree

modos de transporte

Se considera un nivel de acceso aceptable aquel que permite que toda la
ciudadania pueda acceder a la red de bicicletas en menos de 1 minuto en
bicicleta o de 5 minutos a pie. Este tiempo de acceso se traduce en un dmbito
de influencia de 300 m desde los ejes de los tramos que conforman la red y
desde el resto de elementos que complementan el propio trazado de la red:
puntos de estacionamiento, servicios destinados a la bicicleta, etc.

Tabla IV. Accesibilidad a la red ciclista. Fuente: Recuperado del Plan
Especial de Indicadores de Sostenibilidad Ambiental de la Actividad
Urbanistica de Sevilla (2008).

Zona de influencia de las ciclovias 0 6.62%
existentes

Zona de influencia de la red de movilidad 3.75 89%
ciclista en la Zona Norte - Oriente ’

Zona Norte - Oriente 4.23 100%

Tabla V. Zona de influencia de la red ciclista propuesta. Fuente: IPCO (2018).
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Mapa 4.4.1. Accesibilidad de la red ciclista propuesta. Fuente: IPCO (2020).

La elaboracién de una red de ciclovias es un proceso sistematico, que
debe ser planeado con cautela, por lo que su construccion toma un
tiempo. En este estudio se propone la construccion de la red en
diferentes plazos: corto, mediano y largo. En corto plazo se realizaran
en aquellas calles en las que no se necesiten andlisis profundos para
la implementacion de la via, por contar con el espacio suficiente y
tener un trafico vial moderado. Las implementadas a mediano y largo
plazo, serdn las vialidades en las que se tenga que hacer algunas
modificaciones viales o en su geometria y que ademds cuentan con
un mayor volumen de transito y por lo tanto necesitan estudios
detallados para comenzar su construccion.

Es importante mencionar que las definiciones son una propuesta de
implementacion la cual podra ser modificada si se realiza una
intervencion geométrica.

Corto plazo:

Representan la mayor parte de la red. Estas vialidades son lo
suficientemente amplias para albergar la ciclovia sin cambios
significativos en su infraestructura; en la mayoria de los casos solo es
necesario eliminar un carril de estacionamiento para albergar un
carril ciclista exclusivo o sefializar carriles compartidos con los
vehiculos motorizados.

Entre ellas estan el Boulevard Camino Real, la avenida Felipe Sevilla
del Rio y las calles Manuel Payno, Adolfo Bécquer y Agustin Yaiez.
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Mediano plazo: ‘
Vialidades en las que se necesita una mayor inversidn para albergar
una ciclovia segura, debido a que estan construidas con huellas de
rodamiento y un carril de concreto hidraulico, entre esas calles estan:
Av. Constitucion, Av. Ignacio Sandoval y Miguel de Cervantes
Saavedra.

2132000
)
'
2132000

Largo plazo:

El Tercer anillo periférico es una vialidad que cuenta con mucho
espacio, no obstante, mucho de este espacio es ocupado por grandes
camellones (hasta 8.00 m) que separan los carriles centrales de los
laterales. Por lo que, para poder incorporar una ciclovia, sera
necesario quitarle espacio al camellén para poder construir carriles
exclusivos para las personas ciclistas.

Las demds vialidades que se proponen a largo plazo, son las calle José
G. Alcaraz y Emilio Rabasa. Estas vias actualmente estan construidas
con huellas de rodamiento y empedrado, por lo que para poder
construir una ciclovia es necesario cambiar de pavimento en las zonas
empedradas.

2128000
I
2120000

Simbologia
—— Infraestructura ciclista existente

——Corto plazo
~ Mediano plazo 4
—— Largo plazo .{,!EE,Q
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Mapa 4.4.2 Plazos para la red de ciclistas. Fuente: IPCO (2020).
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A pesar de que la mayoria de las calles cuentan con suficiente espacio
para la implementacion de ciclovias, es necesario realizar
modificaciones viales para asegurar la continuidad de la red y la
seguridad de los ciclistas. Las modificaciones se realizaran conforme
a las normas de Reglamento de Zonificacidn. Las modificaciones
propuestas son medidas de reorganizacion del espacio publico y
pacificacion del transito. Se trata de una diversificacion de la
movilidad urbana, y de una transicién hacia la multifuncionalidad de
la vialidad como espacio publico.

Para incluir la pirdmide de jerarquizacion de la movilidad urbana, es
necesario crear espacios compartidos en las vialidades, para que su
uso sea mas equitativo entre los peatones y ciclistas; asi como para
las personas usuarias de transporte publico y privado. Para lograr este
objetivo, en algunas vialidades se reducirdn el nimero de carriles de
circulacidn o se eliminaran los cajones de estacionamiento.

En la siguiente seccidén se mostraran a detalle las condiciones actuales

de las vialidades de la zona y las propuestas que se presentan para
tener una mejor movilidad.
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4.4.4 Secciones propuestas

Ciclovias a corto plazo
Calle Adolfo Bécquer

Esta calle conecta dos vialidades importantes de la zona como lo son
las Avenidas Constitucién e Ignacio Sandoval. Esta calle tiene sentido
Poniente-Oriente. Cuenta con un carril de circulacion de concreto
hidraulico de 3.10 m de ancho; a sus costados dos espacios de
estacionamiento de 3.00y 2.90 m.

La vialidad analizada es del tipo local y practicamente el 100% del uso
del drea es habitacional, por lo cual nos es conveniente suprimir por
completo los espacios de estacionamiento. Sin embargo, es posible
reducirlos a 2.50 m; el espacio restante podra ser sumado al carril de
flujo vehicular para tener un ancho total de 4.00 m. Dicho carril
formara parte de una infraestructura ciclista compartida, la cual
debera contar con el sefialamiento correspondiente para indicar la
presencia de los ciclistas.

Figura 18. Situacion actual de la calle Adolfo Bécquer. Fuente: IPCO (2017).
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Adolfo Bécquer (Actual)

Adolfo Becquér (Propuesta)
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Calle Agustin Yafez

Complementa el par vial junto con Adolfo Bequer; estas calles
conectan las Avenidas Constitucidn e Ignacio Sandoval en ambos
sentidos. La vialidad tiene en ambos costados carriles de
estacionamiento de 3.10 m de ancho y en el centro el carril de
circulacién de concreto hidraulico de 3.05 m.

Para esta vialidad, se plantea también reducir los carriles de
estacionamiento respetando el ancho minimo de 2.50 m. Con el
espacio restante es posible ampliar el carril central a 4.25 m y con
esto hacerlo funcionar de manera compartida. El ancho minimo para
este tipo de infraestructura vial es de 4.00 m, asi que se tendrian 0.25
m de holgura. Para que estas vialidades funcionen correctamente es
necesario contar con el seflalamiento suficiente para que al menos
los automovilistas tengan conocimiento de las prioridades en la
misma.

Figura 19. Situacidn actual de la calle Agustin Yafiez. Fuente: IPCO
(2017).
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Agustin Yanez (Actual)
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Calle Manuel Payno

Actualmente la calle Manuel Payno con direccion Oriente — Poniente
cuenta con dos espacios de estacionamientos de 3.00 m cada uno y
un carril de circulacién elaborado con concreto hidraulico el cual tiene
las medidas minimas de 3.05 metros.

Aligual que en las calles Adolfo Bécquer y Agustin Yafiez, esta vialidad
no cuenta con los anchos minimos necesarios para albergar una
ciclovia adyacente a la circulacién vial; por lo tanto, se propone
compartir la infraestructura para automovilistas y ciclistas. Para que
esta propuesta funcione de una mejor manera, se redujeron los
carriles de estacionamiento a la medida fija por reglamento de 2.50
m y el espacio resultante se sumo al carril central de circulacidn. De
esta manera se logra espacio de 4.05 m para una vialidad compartida
entre ciclistas y automouvilistas. Es importante destacar que en este
tipo de infraestructura los ciclistas siempre tendran prioridad.

Figura 20. Manuel Payno a la altura del Tec. de Monterrey. Fuente: IPCO
(2017).
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Manuel Payno (Actual)
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Av. Felipe Sevilla del Rio

Es una de las vialidades mas importantes de todas las que se
encuentran consideradas para la propuesta. La avenida tiene un
camelldn al centro de casi 5.00 m. En el sentido Oriente — Poniente
posee dos vias de 3.40 m de ancho y un carril de estacionamiento de
2.35 metros. Por el otro lado del camelldn se tiene también un drea
de estacionamiento, este de 2.30 metros y otros tres carriles, dos de
ellos de 3.40 metros y el tercero de 3.00 m, destinado para los
vehiculos que se incorporardn a la Avenida Ignacio Sandoval. Un
problema que tratar es que en algunas secciones de la avenida la
banqueta ha sido invadida por los estacionamientos de los locales
comerciales lo que complica el transito de los peatones.

Para esta avenida, se propone suprimir los carriles de
estacionamiento. Del sentido Poniente — Oriente se cuenta con 2.70
m para la zona de aparcamiento, es posible utilizar 2.60 m de este
espacio para colocar una ciclovia de 2.00 m y un buffer de separacién
de 0.60 m, el tramo restante se agregara a los carriles de circulacion.
La diferencia en el sentido contrario es que el ciclocarril sera de 1.70
m de ancho. También se pretende agregar banqueta en los lugares en Figura 21. Vista sureste de la avenida Felipe Sevilla del Rio. Fuente: IPCO
donde no exista o donde los espacios de estacionamiento de los (2017).

locales comerciales la hayan invadido, el ancho minimo para las

banquetas en una vialidad principal como lo es |la avenida en cuestidn

es de 2.40 m. En la propuesta se tomé en cuenta que la avenida que

antecede a esta tiene ya una ciclovia y se buscé la congruencia de las

dos para evitar conflictos de movilidad.

Estudio de Factibilidad de Implementacion de Ciclovias en la Zona Norte - Oriente de la Ciudad de Colima | 51



Av. Felipe Sevilla del Rio (Actual)
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Boulevard Camino Real

Es una vialidad bastante amplia que tiene carriles de estacionamiento
con anchos excesivos. El reglamento de zonificacidn del estado dicta
que estos carriles deben medir 2.50 m de manera fija. Tomando esto
en cuenta, la propuesta no altera significativamente la distribucién
vial del boulevard.

Los carriles de estacionamiento miden 5.00 my 4.20 m para el sentido
Sur — Norte y el opuesto respectivamente. En el primero de ellos se
tomaron 2.20 m para la infraestructura ciclista, que se reparten en
1.70 m para el ciclocarril y 0.50 m para el bufer de separacién con el
arroyo vial. El ancho restante se plantea que sea agregado a la
banqueta. Por el otro lado, se tiene el espacio justo para un carril
ciclista con ancho de 1.50 m y su franja separadora; se propone la
medida justa, para no afectar ni los carriles de circulacién ni el de
estacionamiento.

Figura 22. Situacion actual del Boulevard Camino Real. Fuente: IPCO (2017).
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Boulevard Camino Real (Actual)
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Calle Miguel de Cervantes

Miguel de Cervantes se trata de una calle de cardcter local que tiene
un ancho total de 22.60 m. La circulacién es en ambos sentidos
conectando la avenida Ignacio Sandoval y Constitucién. Actualmente
en el sentido Poniente-Oriente no cuenta con banqueta y tiene un
area de estacionamiento de 5.30 m de ancho y un carril de circulacién
de 3.50 m, el camelldn tiene un ancho de 5.30 m, mientras que en el
sentido Oriente-Poniente tiene una banqueta de 2.10 m de ancho, un
carril de estacionamiento de 3.60 m y un carril de circulacion de 2.80
m.

Para la propuesta se plantea un carril de circulacién para autos y
bicicletas de 3.50 m, carriles de estacionamiento de 2.50 m y con los
espacios sobrantes albergar amplias banquetas de 4.30 my 2.50 m.

Figura 23. Calle Miguel de Cervantes. Fuente: IPCO (2017).
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Miguel de Cervantes (Actual)
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Av. Constitucion

Es una vialidad principal que realiza conexién centro — Norte en la
ciudad. Se encuentra en una zona de uso mixto de barrio donde los
predios de comercios y servicios cuentan con cajones de
estacionamiento, por lo que el espacio de estacionamiento no puede
ser aprovechado y se usa de manera inadecuada por las personas
usuarias.

En la actualidad, la vialidad cuenta con dos carriles de circulacion
vehicular por sentido. Las dimensiones son de 3.50 m para el carril
derechoy 3.10 m para el carril izquierdo. También, en ambos sentidos
se cuenta con un carril de estacionamiento de 2.40 m. Por su parte,
las banquetas tienen una seccién de 1.90 m en sentido Norte-Sur y
2.50 m en el sentido Sur- Norte.

La propuesta consiste en la sustituciéon de los carriles de
estacionamiento en ambos sentidos por una ciclovia de 1.80 m con
un area de amortiguamiento de 0.60 m. Para los carriles de
circulacion no se presentan modificaciones a las dimensiones
actuales.
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AV. CONSTITUCION (actual)
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Av. Ignacio Sandoval

Para la Av. Ignacio Sandoval, que es una vialidad principal de la
ciudad. En la propuesta, se buscaria eliminar los espacios de
estacionamiento al largo de todo el tramo de propuesta; esta accidn
no deberia afectar en demasia a la zona, puesto que, a lo largo de la
avenida se encuentran en gran mayoria locales comerciales que
tienen su propio estacionamiento. Con el espacio de los carriles de
aparcamiento (3.00 m) se pueden aplicar de cada lado de la via, ciclo
carriles unidireccionales de 2.40 m con una franja de separacién de
0.60 m. Con esta propuesta no es necesario afectar el flujo vial, ya
que los carriles de circulacion serian respetados.

Figura 24. Vista general de la avenida Ignacio Sandoval. Fuente: IPCO (2017).
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Av. Ignacio Sandoval (Actual)
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Ciclovias a largo plazo

Calle Emilio Rabasa

Se trata de una calle de caracter local que tiene un ancho total de
11.20 m. La circulacién es de sentido Oriente - Poniente. En la vialidad
se incumple con el espacio estipulado en el reglamento de
zonificacién, en el cual se especifica que la vialidad deberia contar con
11.60 m de ancho para poder alojar tres carriles, uno de circulacién y
dos de estacionamiento.

La propuesta plantea un carril de circulacién para autos de 3.50 m y
una ciclovia con ancho de 1.50 m. Sera necesaria la implementacion
de sefialamiento en esta calle debido a que la falta de espacio podria
ser la causante de accidentes y otros problemas viales.

Cabe sefialar, que a pesar de la falta de espacio esta calle se tomé en
cuenta para la propuesta ya que es la Unica que conecta a las avenidas
Ignacio Sandoval y Camino Real.

o : 5 X
Figura 25. Situacién actual de la calle Emilio Rabasa. Fuente: IPCO

(2017).
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Emilio Rabasa (Actual)
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Av. José G. Alcara

La avenida José G. Alcaraz comienza en la Avenida Felipe Sevilla del
Rio y termina en la calle Agustin Santa Cruz. Cuenta con tres carriles,
los tres con el mismo ancho de 3.30 m; uno de ellos es para tornar
con direccién poniente para integrarse a la Avenida Felipe Sevilla del
Rio. Las otras dos vias tienen rumbos hacia el Norte y Sur.

En esta primera seccidén se eliminaria el carril para dar vuelta y se
respetarian los anchos de cada carril de circulacién, esto daria espacio
para ciclovias de 1.65 metros de cada lado; este tramo no contard con
area de amortiguamiento, por lo que sera necesario contar con un
buen sefialamiento, en pro de la seguridad de los ciclistas.

La segunda seccién de la vialidad ubicada entre las calles Agustin
Santa Cruz y Miguel de Cervantes, tiene un camelldon central de 1.60
m que separa los vehiculos con sentido contrario. Para la circulacidn
de los autos, cuenta con un carril con huellas de rodamiento en cada
sentido. Las zonas de estacionamiento son de 5.00 y 4.80 m para los Figura 26. Lado poniente de la Av. José G. Alcaraz. Fuente: IPCO (2017).
rumbos norte y sur respectivamente.

Este fragmento de la avenida tiene un escenario parecido al que se
tiene en el Boulevard Camino Real. Carriles de estacionamiento muy
amplios de 5.00 y 4.80 m cada uno por lo cual se podria respetar tanto
carriles de circulacion como de estacionamiento. Respetando el
ancho fijo de 2.50 m, restaria el espacio necesario para ciclovias de
una sola direccion de 2.00 y 1.80 m, cada una con un bufer de
separacion de 0.50 m.
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Av. José G. Alcaraz (seccion 1)(Actual)

15m 05m 16m 35m 33m 16m 06m 15m

Carril de conducir | Carril de conducir Hecho con Streetmix
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Av. José G. Alcaraz (seccion 2)(Actual)

1B8m  0ém 48m 32m 18m 32m sm 0sm 18m

Banqueta ) o ; T T R Banaueta Hecho con Streetmix

Hecho con Streetmix
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Tercer Anillo Periférico

En el Tercer Anillo Periférico, en la propuesta de ciclo vias, se planea
ubicar la infraestructura en las laterales de esta vialidad; en cada una
de ellas se tienen solo dos carriles de circulacidn cada uno de 3.10 m
de amplio. En partes especificas de la via se cuenta con un ancho
insuficiente de banqueta, incluso en otras partes esta totalmente
suprimida. Es importante comentar que en la actualidad los anchos

de los carriles en esta vialidad no cuentan con las medidas minimas
dictadas por el reglamento de zonificacion.

=

e

g

Debido a la falta de espacio, la propuesta mas viable para implantar
un ciclo carril en el Tercer Anillo periférico es apartar el carril derecho
solo al transporte publico y que a su vez este comparta el carril con
los ciclistas. En el carril izquierdo estaria el transporte privado.
También, sera necesario realizar un analisis del espacio que se tiene
para el peatén como en el caso de la Avenida Felipe Sevilla del Rio.

Figura 27. Lateral sur del tercer anillo periférico. Fuente: IPCO (2017).
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Tercer Anillo Periférico (Actual)
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Carrilde sutobis  Carildeconducir | Linea para plantar | Carrilde conducir  Carril de conducir | Garrldeconeucir | Linea para plantar | Carrildeconducir  Garril oe condueir | Garril de conaucir Linea para piantar Carrilde conducir  Carril de autobis Banqueta

TERCER ANILLO PERIFERICO (propuesta)
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Banqueta Carril d autobiis Garrl de conducir Carrldeconduclr  Camllde condualr  Garrll de conducir Linea para plantar Camilde conduclr | Garril de conducir  Garril de Gondusir Garildeconduci | Garril de autonds Banqueta

Estudio de Factibilidad de Implementacion de Ciclovias en la Zona Norte - Oriente de la Ciudad de Colima | 67






*BARAJAS, IGNACIO. 2011. Un auto mas cada 80 minutos en Colima-Villa de Alvarez. Disponible en: http://imaginacolima.blogspot.mx/2011/07/un-
auto-mas-cada-80-minutos-en-colima.html

*H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE COLIMA, 2009. Reglamento de Zonificacion del municipio de Colima. Colima, México. Disponible en:
http://www.colima-estado.gob.mx/transparencia/archivos/Reglamento-Zonificacion-Municipio-Colima.pdf

¢INSTITUTO DE PLANEACION PARA EL MUNICIPIO DE COLIMA, 2011. Estudio para la factibilidad de implementacidn de ciclovias en el centro de la
Ciudad de Colima. Colima, México. Disponible en:
http://www.ipco.gob.mx/images/documentos/estudios/EFI ciclovias centro historico 2011.pdf

«INSTITUTO DE PLANEACION PARA EL MUNICIPIO DE COLIMA, 2013. Estudio para la factibilidad de implementacién de ciclovias en la zona Sur-
Oriente de la Ciudad de Colima. Colima, México. Disponible en:
http://www.ipco.gob.mx/images/documentos/estudios/EFI Ciclovias Zona Oriente Colima.pdf

*INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA, 2000. Censo de Poblacién y vivienda 2000. Colima, México. Disponible en:
https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2000/.

*INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA, 2010. Censo de Poblacién y vivienda 2010. Colima, México. Disponible en:
https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2010/

*INSTITUTO PARA POLITICAS DE TRANSPORTE Y DESARROLLO, 2011. Manual, de Ciclociudades, Tomo I, Il y IV. Ed. Arre, México. Disponible en:
http://ciclociudades.mx/manual-ciclociudades/

*ORTIZ, MOISES. 2011. ¢Cuédnto y hacia dénde crece la ciudad de Colima? Colima, Col. Disponible en:
http://imaginacolima.blogspot.mx/2011/12/cuanto-y-hacia-donde-esta-creciendo-la.html

Estudio de Factibilidad de Implementacion de Ciclovias en la Zona Norte - Oriente de la Ciudad de Colima | 69


http://imaginacolima.blogspot.mx/2011/07/un-auto-mas-cada-80-minutos-en-colima.html
http://imaginacolima.blogspot.mx/2011/07/un-auto-mas-cada-80-minutos-en-colima.html
http://www.colima-estado.gob.mx/transparencia/archivos/Reglamento-Zonificacion-Municipio-Colima.pdf
http://www.ipco.gob.mx/images/documentos/estudios/EFI_ciclovias_centro_historico_2011.pdf
http://www.ipco.gob.mx/images/documentos/estudios/EFI_Ciclovias_Zona_Oriente_Colima.pdf
https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2000/
https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2010/
http://ciclociudades.mx/manual-ciclociudades/
http://imaginacolima.blogspot.mx/2011/12/cuanto-y-hacia-donde-esta-creciendo-la.html

oﬁ%) 6.Anexos

Anexo 1. Encuesta de movilidad sostenible

Anexo 2. Mapa 1.2 Area de estudio.

Anexo 3. Mapa 2.1.1 Estructura urbana.

Anexo 4. Mapa 2.1.2 Equipamiento urbano.

Anexo 5. Mapa 2.4.1 Infraestructura ciclista existente.

Anexo 6. Mapa 2.4.2 Rutas de transporte publico colectivo.
Anexo 7. Mapa 2.5.3 Hechos de transito.

Anexo 8. Mapa 2.6.1 Ejes ciclistas propuestos por las personas usuarias.
Anexo 9. Mapa 2.6.2 Ejes potenciales ciclistas.

Anexo 10. Mapa 4.4 Propuesta final de red ciclista.

Anexo 11. Mapa 4.4.1 Accesibilidad de la red ciclista propuesta.

Anexo 12. Mapa 4.4.2 Plazos para la red de ciclistas.




Anexo 1. Encuesta de movilidad sostenible

2

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA IMPLEMENTACION
DE CICLOVIAS EN LA ZONA ORIENTE DE LA CD. DE
COLIMA

@ | ¢
Ipco| |

Instituto de Planeacion para el Municipio de Colima

1.- Datos personales:

Sexo: O Hombre O Mujer Edad:

Domicilio:

Ocupacion:

Lugar de trabajo/estudio:

2.- ¢De qué vehiculos dispones para moverte?

O Auto O Bicicleta O Motocicleta O No tengo

3.- éCuadl es el medio de transporte que mas usas para

dirigirte al lugar donde trabajas/estudias?

O Motocicleta
O Taxi

O Auto
O Autobus

O Bicicleta
O A pie

4.- ¢{Cuanto gastas al dia en promedio en el medio
transporte que mas usas?

O so OSs1a812 O S$13a25
O $25a5850 O mas de $50

5.- éCudnto tiempo tardas en llegar a tu destino con el
medio de transporte que mas usas?

O 15a30min
O Mas de 45 min

O Menos de 15 min
O 30a45min

6.- ¢Cudles son los lugares a los que mas acudes todos
los dias?

a)Ciudad:
b)Zona Oriente:

7.- éCudles son las avenidas y/o calles que mas utilizas
para ir a los lugares que mas acudes?

8.- ¢ Utilizas bicicleta?

Osi O No

Nombre del encuestador:

ENCUESTA DE MOVILIDAD SOSTENIBLE

9.- Si no usas la bicicleta escoge cudl es tu principal
motivo para no usarla:

Es inseguro o peligroso

Los destinos estan muy lejos
No es comodo

Por el clima

Otro ¢Cual?

00000

10.- Si usas la bicicleta contesta las siguientes
preguntas:

a) éCuales son los motivos de tus viajes en bicicleta?

O Trabajo O Estudios O Ocio
O Compras O Deporte
b) éCon qué frecuencia utilizas la Dbicicleta

actualmente?

O 2 a 3 veces por semana
O Una vez al mes

QO Diariamente
O Una vez a la semana

c) éCon qué frecuencia sufres una situacion de peligro
con automoviles?

O 2 a 3 veces por semana
O Unavezalmes ONunca

O Diariamente
O Unavez a la semana

11.- De las siguientes medidas ciclistas enumera del 1
al 3 las opciones que le parezcan las mas relevantes:

Carriles bici con separadores

Carriles bici pintados:

Area peatonal compartida con el ciclista
Estacionamientos para bicicletas
Campaiia de educacion vial y ciclista

Sistema de bicicletas publicas

12.- Si se implementan ciclovias écon que frecuencia
crees que utilizarias la bicicleta?

O 2 a 3 veces por semana
O Unavezalmes O Nunca

O Diariamente
O Unavez a la semana

Lugar:

Fecha:




Anexo 2. Mapa 1.2 Area de estudio.
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Anexo 3. Mapa 2.1.1 Estructura urbana.
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Anexo 4. Mapa 2.1.2 Equipamiento urbano.
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Anexo 5. Mapa 2.4.1 Infraestructura ciclista existente.
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Anexo 6. Mapa 2.4.2 Rutas de transporte publico colectivo.
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Anexo 7. Mapa 2.5.3 Hechos de transito.

0000€12 0008212
YRR A
~ \\\ ///\ ~
\
/ /
\

{/
N,
() 55 -~\.~ ’

Ol
. Al

.S
REERAL AR

]
]
0
c
o35
O o
-
[3]
(7]
o =

Sim

0000€12

Estudio de Factibilidad de Implementacion de Ciclovias en la Zona Norte - Oriente de la Ciudad de Colima | 77



Anexo 8. Mapa 2.6.1 Ejes ciclistas propuestos por las personas usuarias.
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Anexo 9. Mapa 2.6.2 Ejes potenciales ciclistas.
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Anexo 10. Mapa 4.4 Propuesta final de red ciclista.
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Anexo 11. Mapa 4.4.1 Accesibilidad de la red ciclista propuesta.
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Anexo 12. Mapa 4.4.2 Plazos para la red de ciclista.
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