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1. Introduccién

En los ultimos afos la ciudad de Colima ha crecido considerablemente
haciéndose evidente en su extensidn territorial. Esto ha ocasionado
incremento en el parque vehicular del municipio de Colima que se
encuentra a su vez ligado a las necesidades de desplazamiento. Los
habitantes que tienen posibilidad de hacerlo prefieren el uso del
automovil debido a la comodidad y rapidez que ofrece, dejando de
lado medios alternativos y no motorizados como los son la bicicleta y
el caminar.

Existen antecedentes en los afos 2011 y 2013 de estudios de
factibilidad para la implementacién de ciclovias en la Ciudad de
Colima, especificamente en la Zona del Centro Histérico de la Ciudad
y en la Zona Oriente. Dichos estudios han ayudado a identificar la
viabilidad de implementar ciclovias mediamente un andlisis fisico de
la vialidad tomando en cuenta otros aspectos importantes como el
ambito social y el ambiental, con lo que se busca promover la bicicleta
como un medio de transporte alternativo y amigable con el medio
ambiente.

El desarrollo de estos estudios se realizd por el Instituto de Planeacion
del Municipio de Colima (IPCO) cuyas ramas de trabajo implican el
area de Movilidad; en la cual se trabajan los temas relacionados en el
mejoramiento de los desplazamientos de los habitantes de la Ciudad,
la promocién de los medios de transporte no motorizados y la
seguridad vial mediante el redisefio de vialidades e intersecciones
aplicando los conceptos de cruces seguros y calles completas.

Como parte de las estrategias para promover el uso de la bicicleta, el
IPCO desarrolla este tipo de estudios para coadyuvar en la generacion
de una cultura ciclista en el municipio de Colima y generar una ciudad

mas sana, segura, disfrutable, incluyente y con una mejor calidad de
vida.

1.1 Objetivos del Estudio

Desarrollar una movilidad socialmente compatible:

Adaptar la infraestructura existente a las nuevas necesidades de la
poblacién creando espacios de facil acceso para todos y asi evitar
marginacion y discriminacion.

Desarrollar una movilidad compatible con el medio ambiente:
Promover la movilidad no motorizada, para disminuir la cantidad de
gases de efecto invernadero que ha ido incrementdndose en los
ultimos afos debido en gran parte al uso excesivo del automovil.

Desarrollar una movilidad promovedora de la economia:

Al incentivar a la poblacién a buscar una movilidad no motorizada se
apoya a la economia de las familias ya que la bicicleta como medio de
transporte representa un gasto menor para los usuarios.

Desarrollar una movilidad sustentable:
Se busca crear una Zona Sur sin discriminacion para los diferentes
medios de transporte, teniendo como jerarquia de usuarios:

1. Peatones: en especial personas con discapacidad como adultos
mayores, mujeres embarazadas, etcétera.

2. Movilidad alternativa: personas ciclistas, en patinetas o
monopatines.

3. Transporte publico y vehiculos de emergencia: personas usuarias
y prestadores del servicio de transporte de pasajeros masivo,
colectivo o individual.
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4. Personas usuarias y prestadores de servicio de transporte de carga
y distribucion de bienes.

5. Personas usuarias del vehiculo particular motorizado.

PIRAMIDE DE LA MOVILIDAD URBANA

+ Mayor prioridad

Peatones

Movilidad no
motorizada

Transporte publico
y vehiculos de
emergencia

Transporte de carga
y de servicio

Vehiculos particulares
motorizados

- Menor prioridad

MIPCC

Instituto de Planeacion
para o4 MURCio 38 Colima

Figura 1. Piramide de jerarquia de la movilidad urbana. Fuente:
IPCO (2021).

1.2 Perimetro de Estudio

El Estado de Colima se encuentra en la zona Occidente de México,
sobre la costa del Océano Pacifico. Su poblaciéon es de 650,555
habitantes (INEGI 2010), estos residen en 10 municipios, siendo los
principales Manzanillo, Colima y Villa de Alvarez.

El municipio de Colima colinda al norte con el municipio de
Cuauhtémoc, al sur con Ixtlahuacan, al suroeste con Tecomdn, al
oeste con Coquimatlany al Noreste con Villa de Alvarez. La ciudad de
Colima forma parte de la Zona Metropolitana Colima - Villa de Alvarez
constituida por 5 municipios que albergan 286, 385 habitantes (INEGI,
2010) en la zona urbana. El drea de estudio se encuentra al Sur de la
ciudad, como se muestra en la figura 2 y mapa 1.2:

¥ s ‘- .
Figura 2. Area de estudio delimitada en la ciudad conurbada Colima — Villa
de Alvarez. Fuente: IPCO (2020).
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1.3 Justificacion del Area de Estudio

Tomando en cuenta que la zona alberga una pluralidad de
equipamientos (como el Parque Hidalgo, el campus universitario el
Bachillerato 15 y 30 de la UdeC, Oficinas Gubernamentales, el Centro
de Seguridad Social del IMSS y Centros de Salud) genera una dindmica
activa de movilidad en la que generalmente los habitantes optan por
medios motorizados para desplazarse en cortas distancias, es por ello
qgue se evaluard la posibilidad de incorporar una red ciclista en la
estructura urbana de esta zona para impulsar este modo de
transporte.

Para la determinacidn de los limites de la zona de estudio se procuré
gue tuviera una estructura geométrica y de dimensiones aptas para
el adecuado uso de la bicicleta, considerando la manera en la que se
mueven los habitantes.

La estructura vial y los sistemas constructivos son diversos en esta
seccion de la ciudad, por lo que se valoraran las caracteristicas de las
calles. El tipo de pavimento predominante es el empedrado utilizado
en vialidades locales, ademds del asfalto en las vias importantes como
son la Avenida 20 de Noviembre y el Boulevard Carlos de la Madrid
Béjar.

1.4 Metodologia

El documento estd basado en los estudios previamente mencionados
gue el IPCO realizd en el centro de la Ciudad y en la Zona Sur Oriente,
los cuales consideraron los principios y recomendaciones del Manual
de Ciclociudades, publicado en 2011 por el Instituto para Politicas de
Transporte y Desarrollo (ITDP México) e Interface for Cycling
Eterprice (I-CE).

La comprensidn de la dindmica particular de esta zona de estudio fue
a partir del desarrollo de los siguientes procesos:

Anadlisis integral y diagnéstico de la movilidad urbana
1. Uso de suelo de la zona estudiada (principales equipamientos
urbanos).
2. Caracteristicas especificas de la poblacion del municipio de
Colima.
3. La infraestructura vial existente.

Descripcion del proceso y objetivos de la participacidon ciudadana
para el proyecto de implementacidn de Ciclovias

4. Proceso de participacion ciudadana.

5. Analisis de los resultados de la encuesta aplicada.

Propuesta de red movilidad ciclista para la Zona Sur
6. Propuesta de una red de ciclovias.
7. ldentificacidn de secciones criticas por medio de imagen de vuelo
fotogramétrico.
8. Verificacién de secciones criticas en campo.
9. Disefio geométrico de las secciones propuestas
10. Revision de secciones con dependencias municipales.
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2.1 Andlisis Fisico Urbano

De acuerdo con el censo de poblacién y vivienda del INEGI 2010, las
tendencias de crecimiento poblacional en la ciudad de Colima han
encaminado la expansion de la mancha urbana hacia el norte y el sur.
La zona de estudio se encuentra al sur del centro de la ciudad y el uso
predominante del suelo es el habitacional.

2.1.1 Estructura urbana

La estructura urbana corresponde al modelo promovido por el
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacidn de la Ciudad
de Colima vigente (2000).

En la Zona Sur cruzan tres vialidades principales que son la Av.
Anastasio Brizuela-20 de Noviembre, el Boulevard Carlos de |la Madrid
Béjar y la Av. Francisco Javier Mina, todas cuentan con dimensiones
amplias, presentan asfalto en su superficie de rodamiento y un alto
flujo vehicular.

Figura 3. Av. 20 de Noviembre. Fuente: IPCO (2020).

Las calles locales de la zona son empedradas en su mayoria.

En la tabla | y mapa 2.1.1 se muestran las vialidades por orden
jerarquico, de mayor a menor impacto.

Vialidades Principales

Blvd. Carlos de la Madrid Béjar Av. 20 de Noviembre

Av. Anastasio Brizuela Av. De los Sabinos

Av. Liceo de Varones Séstenes Rocha

Lib. Manzanillo - Coquimatlan

Arterias Colectoras

Cristobal Colén

Belisario Dominguez

Paseo Arboledas

Lic. Francisco Solérzano Béjar

Josefa Ortiz de Dominguez Oyamel

Calles de Distribucion

Prol. Av. Ricardo Palacios 5 de Febrero
Tabla I. Clasificacién de vialidades. Fuente: IPCO (2015) a partir de los datos
del PDU del Centro de Poblacién la ciudad de Colima.

Lerdo de Tejada Juarez

18 de Marzo 21 de Marzo

Gral. Séstenes Rocha  Medellin
Av. Ricardo Palacios

Av. El Yaqui

2.1.2 Equipamiento urbano

El uso de suelo predominante en la Zona Sur es el habitacional,
seguido del comercial. No se pudieron localizar los principales puntos
atractores de viajes, debido a que la mayoria de los comercios son
pequeios.

La Zona Sur alberga diversidad de equipamiento publico: jardines
vecinales y parques barriales, areas deportivas; asi como centros
educativos de nivel basico y medio superior y servicios publicos,
principales polos atractores de viajes (Mapa 2.1.2).
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2.2 Andlisis Social

Conocer las caracteristicas de la poblacién es indispensable para la
definicidn de la propuesta de red ciclista. Esta informacion ayudo a
identificar la demanda anual de movilidad y la proyeccién de
poblacion que puede optar por el uso de bicicleta; permitié
establecer la muestra de encuestas origen-destino de la zona, asi
como el rango de edades para la visualizacidn del grupo objetivo.

2.2.1 Comportamiento de la poblacién de la Zona Conurbada

La poblacién de la ciudad conurbada Colima - Villa de Alvarez en 1990
era de 142,844 habitantes, de la cual una cuarta parte se ubicaba en
Villa de Alvarez. En el periodo comprendido entre 1990 y 2010, la
ciudad de Colima aumentd su poblacion un 28% mientras que Villa de
Alvarez lo hizo un 228%, es decir, mas del doble de su tamafio.

En consecuencia, en 2010 la poblacidon de ambas ciudades se repartid
casi en cantidades iguales. Si se mantiene esta tendencia demografica
y de localizacién de la poblacidn, en los afios siguientes Villa de
Alvarez albergara a mas habitantes que la ciudad de Colima. Después
de la explosiéon demografica de 1990-1995 en Villa de Alvarez, el
incremento absoluto de la poblacidn se mantuvo de la siguiente
manera: 19,900 personas entre 2005 y 2010 frente a 21,000 personas
entre 2000 y 2005.

En el gréfico 1y enlatablall, se puede percibir el proceso de aumento
o pérdida de habitantes. Este proceso puede atribuirse a los
siguientes factores:

Que en Villa de Alvarez se ha facilitado la compra-venta y conversién
a suelo urbanizado para el uso habitacional, pues debido al sismo del

2003 muchas de las edificaciones antiguas en la zona centro del
municipio de Colima resultaron danadas, y como consecuencia,
muchos de los habitantes optaron por un cambio de residencia a
otros sitios de la zona conurbada. Nétese como la tasa de crecimiento
se empez6 a recuperar en el periodo de 1995-2000 con respecto a la
de Villa de Alvarez, pero debido al sismo del 2003 ésta se vio afectada
volviendo a 0.7% como se puede observar en la tabla 1.

175,000 -
150,000 - 137,383
119,639 123,597
125,000 - 106,967 110,977 rist
97,701
100,000 -
76,679
75,000 -
50,000 - 35,877
25,000 -
O L 1 1 1 1 1
1990 1995 2000 2005 2010
#® Colima @ Villa de Alvarez

Gréfico 1. Dindmica de poblacién Colima - Villa de Alvarez. Fuente: IPCO
(2011) a partir de los datos del INEGI (2010).

Dindmica poblacional de las ciudades de Colima y Villa de Alvarez, 1990

— 2010 (tasa media de crecimiento anual)
1990 - 1995 1995 - 2000 2000 - 2005 2005 - 2010

Colima 0.7 15 0.7 2.1
Villa de 12.3 3.7 5.0 3.8
Alvarez

Tabla Il. Dindmica de poblacién Colima - Villa de Alvarez. Fuente: IPCO (2011)
a partir de los datos del INEGI (2010).
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2.2.2 Comportamiento poblacional del municipio de Colima

En el afo 2000 la ciudad de Colima tenia una extension territorial de
22.01 km2 y para el afio 2011 pasé a tener una superficie de 29.23
km2 lo que corresponde a un crecimiento del 24.69% (Moisés Ortiz,
2011), si consideramos lotes de 96 m2, lo que equivaldria a un
crecimiento de 6 casas por dia.

En 1990 se contaba con 126 localidades en el municipio de Colima, y
para el 2010 se registraron 185, en los 20 afios del periodo analizado
se registran 59 nuevas localidades; sefialando que dicho incremento
corresponde a localidades menores a 9 habitantes (INEGI, 1990-
2010). La Zona Urbana corresponde a la cabecera municipal y la Zona
Rural estd compuesta por 26 localidades.

En lo que corresponde a la poblacidn en el afio 2000 la ciudad de
Colima presentaba una poblacion de 129,958 habitantes mientras
gue en el afio 2010 se incrementd a 144,904 habitantes (INEGI).

150,000 146,904
145,000

140,000

135,000
129,958

Habitantes

130,000

125,000

120,000
2000 2010
Grafico 2. Grafica poblacional de Colima 2000 - 2010. Fuente: IPCO
(2016) a partir de los datos del INEGI (2010).

Pero la ocupacién del suelo, supera a su demanda proporcional al
incremento demografico, provocando una ciudad desconectada,
distante y desordenada en el que han proliferado particularmente en
la zona sur fraccionamientos poco habitados, que han aumentado las
distancias de recorridos incentivando el uso de medios motorizados
y problemas de seguridad publica, salud y contaminacién del medio
ambiente.

2.2.3 Poblaciéon de la Zona Sur

Poblacion Zona Sur: 18,777 habitantes
12.51% de la poblacién de la ciudad de Colima

El uso de suelo de la Zona Sur es principalmente habitacional de
densidad alta, con 18,777 habitantes en las 18 colonias que la
conforman.

160,000 146,904
140,000
120,000
100,000
80,000
60,000
40,000

Habitantes

18,777

20,000
0 ]

Colima Zona Sur

Grafico 3. Comparativa poblacional de la ciudad de Colima - Zona Sur.
Fuente: IPCO (2016) a partir de los datos del INEGI (2010).
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Poblacion por edades de la Zona Sur

Se observa que cerca de la mitad de la poblacidn esta constituida por
adultos (45%). Los demds rangos de edades cuentan con una
poblaciéon muy similar, el siguiente rango predominante son los
jovenes con el 12%, seguido por los nifios con el 11%. Estos
porcentajes resultan convenientes ya que los usuarios principales de
las ciclovias son los adultos, jévenes y nifios.

Poblacion en la Zona Sur

M Infantes (0 a 5 afios) M Nifios (6 a 11 afos)
M Adolescentes (12 a 17 afios)

B Adultos (25 a 59 afos)

Jovenes (18 a 24 afos)
B Anciano (Mayores de 60 afios)

B No registrado

Grafico 4. Caracterizacion de la poblacién por edades. Fuente: Encuesta de
Movilidad Sostenible, IPCO (2015).

2.3 Habitos de Movilidad

Con el fin de identificar a detalle los habitos de movilidad de la
poblacién de la zona de estudio, se realizé una encuesta de tipo
origen-destino.

Para el calculo de la muestra se consideré la poblacidn total de las
colonias a intervenir y se recurrid al método estadistico convencional
del minimo tamafio de la muestra de una poblacién universo, el nivel
de precision o error de muestreo se considera de un 5% y un nivel de
confianza del 95% con un valor de heterogeneidad del 50%. Los datos
anteriores de poblacion y los criterios estadisticos se capturan en el
programa de calculo NetQuest en donde arroja de manera
automatica el tamafio de la muestra a aplicar, resultando en este caso
181 encuestas.
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2.3.1 Medios de transporte Se realizé un andlisis de manera separada del transporte motorizado
y del no motorizado, dando como resultado un uso predominante del
Entre los resultados que se obtuvieron de la encuesta origen destino, transporte motorizado para una ciudad pequefia como Colima, donde
se puede observar que el transporte mas utilizado en la zona es el los recorridos suelen ser cortos e interzonales.
automovil particular con un 36% seguido del transporte publico
colectivo con un 35%, esto corresponde a una diferencia minima ente
ellos, después con un 8% la bicicleta, el taxi y los que se trasladan a
pie y por ultimo, la motocicleta con un 5% (grafico 5). Haciendo una
comparacion con la dindmica metropolitana, el porcentaje de uso de
la bicicleta (8.51%) es mayor al obtenido en el estudio de Movilidad
para la Zona Metropolitana de Colima-Villa de Alvarez (ZMCVA) el
cual fue de 1.5%.

Tipo de transporte

¢Qué medio de transporte usas?

B Motorizado B No motorizado

Gréfico 6. Motorizacién. Fuente: Encuesta de Movilidad Sostenible, IPCO
(2015).

H Auto M Bicicleta
® Motocicleta Transporte Publico
B Taxi H Pie

Grafico 5. Caracterizacion de transporte. Fuente: Encuesta de Movilidad
Sostenible, IPCO (2015).
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2.3.2 Posesion de vehiculos

Colima es uno de los estados con mayor indice de vehiculos per capita
del pais, presentando en el afio 2000 una cantidad de 33,280
vehiculos registrados en la capital, sin embargo, para el afio 2010 esta
cifra aumentd a mas del doble siendo de 72,721 vehiculos
registrados, lo que representa aproximadamente un aumento del
15% anual (Barajas, |. 2011).

De acuerdo con el Estudio de Movilidad para laZMCVA elaborado por
el Gobierno de Estado, en el 2004 habia un automoévil por cada 4.11
habitantes, pero en el afio 2011 esta cifra incrementd a un automoévil
por cada 2.44 habitantes, posicionando a la ciudad de Colima con el
mayor numero de vehiculos per cdpita del pais.

Una de las preguntas de la encuesta aplicada fue acerca del tipo de
vehiculo que las personas de la zona sur disponian para moverse en
la ciudad.

éDe qué vehiculos dispones para moverte?

Avto [ 39%
Bicicleta _ 17%
Motocicleta [ 7%
No tiene [ 37%

0% 10% 20% 30% 40% 50%
Grafico 7. Posesion de vehiculos. Fuente: Encuesta de Movilidad Sostenible,

IPCO (2015).

Como resultados destacables se observan en el grafico 7 que el
numero de personas que tienen auto y las que no tienen medio de
transporte propio es muy similar, siendo de 39% y 37%
respectivamente. Del 50% de las personas que tienen bicicleta
solamente la usa el 8.50%.

SRRV P =

Figura 4. Medios de transporte en Colima. Fuente: Angel Guardian (2016).
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2.3.3 Gasto en transporte

Para tener una movilidad incluyente es necesario saber el gasto que
realizan las personas en los diferentes medios de transporte, para asi
evitar cualquier tipo de marginacion.

De acuerdo con los resultados se observa que el medio de transporte
mas caro es el automdvil ya que casi el 60% de las personas que lo
utilizan gastan en promedio mas de 50 pesos diarios y en segundo
lugar se encuentra el taxi en el cual el 53% de las personas que lo
utilizan gastan mas de 50 pesos. Como medios de movilidad mas
econdmicos se encuentran el traslado a pie del cual el 83% de las
personas que lo realiza no gastan para llegar a sus destinos, y en
segundo lugar, se encuentra la bicicleta, en donde casi el 62% de las

personas que la utilizan no gastan casi nada, solo minimas cantidades
en mantenimiento. Con esto se comprueba que, si se implementaran
ciclovias y corredores preferenciales para los peatones, los habitantes
de la zona se verian beneficiados con un importante ahorro
econdmico al verse reducidos los gastos en el transporte. Es
importante notar la gran brecha que hay entre los gastos de los
transportes motorizados y los no motorizados; debido
principalmente a que las personas que cuentan con menos ingresos
no pueden adquirir un vehiculo por lo que usan medios de transporte
mas econdmicos, mientras que las personas que tienen mayores
ingresos son las que pueden disponer de un medio de transporte
motorizado o en su caso trasladarse por medio de taxis, es por eso
que existe una marginacion en comparacién con otros medios de
transporte ya que las personas de bajos recursos cuentan con un
menor numero de medios de transporte para trasladarse.

¢Cuanto gastas al dia en transporte?
Apie I e
Bicicleta NG T 1%, 14%
Autobus I T 10% . gz

Taxi IN7%ENN7%0 33%

Motocicleta s 729 g 14%

Auto 2%3%! 38%

HSO mS1aS$l2 m$13aS$25 $26a S50 m Mds de 50
Grafico 8. Gasto diario en transporte de habitantes. Fuente: Encuesta de Movilidad Sostenible, IPCO (2015).
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2.3.4 Tiempo de recorridos

La velocidad de recorrido de los diferentes medios de transporte en
la ciudad tiene diferentes efectos en la poblacidn; que un medio de
transporte sea lento implica un desgaste de éste, ademas, puede
perjudicar la salud debido a que los periodos de descanso son
menores y en muchas ocasiones pueden generar estrés.

La tendencia de las personas al elegir un medio de transporte esta
encaminada principalmente al que brinde el menor tiempo de
traslado pasa asi evitar lo que se conoce como “tiempo muerto”, por
esto, entre menor sea el tiempo de recorrido mas usuarios usaran
este medio.

Para conocer el tiempo que los usuarios tardan en hacer sus
recorridos, se preguntd en la encuesta de movilidad el tiempo de sus
traslados, donde se obtuvieron los siguientes resultados:

Como se puede observar en el grafico 9, los tres medios de transporte
mas rapidos son el automdvil e ir a pie, ya que el 52% y 50%
respectivamente, tardan menos de 15 minutos en llegar a sus
destinos. Destaca que los medios de transporte mas tardados son la
bicicleta con el 55%, el taxi con el 57%, y la moto con el 50% todos
estos con recorridos de 15 a 30 minutos. Por otro lado, el medio de
transporte mds tardado es el autobus, en el que el 32% de los
encuestados tardan entre 30 y 45 minutos e incluso el 16% tarda mas
de 45 minutos en trasladarse a través de la ciudad, lo que demuestra
ineficiencia en el sistema de transporte, provocando cada vez mas el
desuso de este mediante la busqueda de medios de transporte mds
rapidos y cdmodos, que, desafortunadamente suelen terminar en el
uso del automavil particular.

¢Cuanto tiempo haces en trasladarte?

Apie IS % % 8%
Bicicleta I S Ts % 5%
Autobus IR s 16%

e 0 A

Motocicleta NS s 2s e

Auto ISR % 13% 3%

B menos de 15 min

B 15 min a 30 min

B 30 min a 45 min mas de 45 min

Gréfico 9. Tiempo de recorridos cotidianos de los habitantes. Fuente: Encuesta de Movilidad Sostenible, IPCO (2015).
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2.4 Clasificacién de vias

2.4.1 Infraestructura ciclista

El municipio de Colima posee una limitada infraestructura ciclista, en
la Zona Sur de la ciudad no existe ningin tipo de espacio
especialmente destinado para el transito de la bicicleta.

2.4.2 Transporte publico

Para tener una relacién adecuada entre los diferentes medios de
transporte y asi lograr un sistema de transporte publico mas eficiente,
es necesario conocer el recorrido que hacen las rutas en la Zona Suir,
al ser éstas las que pueden representar tanto un problema como una
oportunidad para la implementacidn de la intermodalidad. Dentro de
la zona de estudio pasan 10 lineas de transporte urbano, las cuales
son:la3,7,10,11, 17,19, 20, 21, 22,y 28.

La ruta que siguen cada una de las lineas de transporte publico
colectivo en la zona de estudio se muestran en el Mapa 2.4.2.

2130000
1

2128000
)

2124000
)

_~—Ruta 11

2122000
i

Mapa 2.4.2 Rutas de transporte publico colectivo. Fuente: IPCO (2020).
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2.5 Conflictos y Oportunidades para Viajes Ciclistas
2.5.1 Oportunidades para viajes ciclistas

Se preguntd a los habitantes de la zona si usaban la bicicleta, el
resultado fue que el 20% (grafico 10) de los colonos si la usan, y
aunque no diariamente, si esporadicamente. Este dato es de gran
importancia ya que estos usuarios tienen un muy alto potencial de
usar las ciclovias a implementar.

El principal motivo del uso de la bicicleta es con un 55% para hacer
deporte y en segundo lugar con un 24% para ir sus lugares de trabajo.

Motivo de viajes en bicicleta
2%

éUtilizas la bicicleta?

2%
- = No H Trabajo B Estudios M Deporte
Compras M Ocio M Otro

Grafico 10. Uso de la bicicleta. Fuente: Encuesta de Movilidad Sostenible,
IPCO (2015).

Una pregunta de la encuesta consiste en la frecuencia del uso de la
bicicleta, del 20% de las personas que respondieron positivamente al
uso, el 49% de ellas la usan diariamente y 37% la usan de 2 a 3 veces
por semana, esto demuestra que, aunque la cantidad de personas
gue usan la bicicleta en la zona Sur de la ciudad no es muy grande, las
gue la usan lo hacen de manera muy frecuente.

éCon qué frecuencia usas la bicicleta?

60%
49%

50%
40% 37%

(o]
30%
20%

0,
10% 8% 6%
0% | -
Diariamente lvezala 2 a3vecespor 1vezal mes
semana semana
é¢Con qué frecuencia usarias la bicicleta si
se implementaran ciclovias?

>0% 41%
40%
30% 27%

0

19%
20%
0% [ |
Nunca Diariamente lvezala 2a3vecespor
semana semana

Grafico 11. Uso de la bicicleta. Fuente: Encuesta de Movilidad Sostenible,
IPCO (2015).

Ademas, se preguntod si en un futuro llegarian a usar la bicicleta si es
gue se implementaran ciclovias seguras de manera formal en la Zona
Sur de la ciudad de Colima; cuyos resultados fueron realmente
positivos ya que el 41% de los encuestados usarian la bicicleta
diariamente y el 27% la usaria de 2 a 3 veces por semana. Esto quiere
decir que cerca del 70% de la poblacién usaria frecuentemente la
bicicleta.
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Ademas, se preguntd a los encuestados qué medidas ciclistas desean
se implementen para incentivar el uso de la bicicleta. El principal
resultado fue la campaiia de educacién vial y ciclista, las siguientes
medidas con casi el mismo porcentaje de preferencia son los
estacionamientos publicos para bicicletas y los carriles para bici con
separadores que delimiten de manera fisica el carril y que permitan
que la circulacion sea mas segura (grafico 12). Los resultados
demuestran la necesidad de una cultura vial adecuada
principalmente hacia los peatones y ciclistas.

¢Qué medidas ciclistas prefieres?

Bicicletas publicas NN 11%
Educacion vial I 32%
Estacionamiento NN 19%
Area peatonal - ciclista NI 12%
Carril pintado [N 7%
Carril con separaciones IS 19%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Grafico 12. Medidas ciclistas preferidas por los usuarios. Fuente: Encuesta
de Movilidad Sostenible, IPCO (2015).

2.5.2 Oportunidades y ofertas para la infraestructura vial

Calles conectadas. La Zona Sur presenta irregularidades en sus calles,
debido a la presencia de las vias del tren que impiden la continuidad
de muchas de las calles locales de la zona, provocando discontinuidad
entre las colonias. Otro factor es la presencia de tres arroyos en la
zona. El lado positivo de esto es que, aunque la zona presenta una
gran cantidad de irregularidades en las calles principales, las arterias
colectoras conectan de manera eficiente la Zona Sur con el resto de
la ciudad.

Transito vehicular. El uso predominante de la zona es habitacional,
por lo que la mayoria de las calles son locales, pero a pesar de esto,
existen vialidades en las que se tiene un flujo vehicular considerable.
A continuacién, se mencionan las vialidades con mayor transito de
mayor a menor:

e Av. 20 de Noviembre

e Boulevard Carlos de la Madrid Béjar

e De los Sabinos

e Gral. Séstenes Rocha

Vialidades anchas. Aunque en esta parte de la ciudad la mayoria de
las calles son locales, existen vias cuyas dimensiones de seccion
permiten la inclusion de ciclovias sin que haya afectacion significativa
a los usuarios de automavil. A su vez, también hay algunas vialidades
con dimensiones menores en las que se necesitan otro tipo
soluciones para la implementacion de ciclovias.
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2.5.3 Conflictos / obstaculos de los viajes ciclistas

Obstaculos fisicos. Existen 10 rutas de transporte publico que
transitan en el drea de estudio; la actual distribucién de paraderos
representa un obstaculo para los ciclistas si no se hace un disefo que
integre las necesidades de ambos medios de transporte.

Superficie de rodamiento. El pavimento de las calles locales es
empedrado mientras las avenidas se encuentran asfaltadas. La falta
de mantenimiento de forma periddica no garantiza las condiciones
para el transito seguro de bicicletas; por lo que sera necesario aplicar
un recubrimiento especial que permita el transito de las
mencionadas.

Calles angostas. Derivado de las disposiciones del Reglamento de
Zonificacidn, las vias locales poseen secciones reducidas dificultando
su operacion considerando la implementacién de ciclovias. Algunas
posibles opciones a este tipo de situaciones es eliminar un carril de
circulaciodn si el flujo vehicular es de bajo impacto, eliminar un carril
de estacionamiento o utilizar el espacio compartido con prioridad
ciclista.

Las razones por las cuales los habitantes evitan ser personas usuarias
activos de bicicleta se identificaron a través de la misma encuesta.
Segun los resultados, el principal motivo del por qué no usan la
bicicleta es porque no cuentan con una, y enseguida eligieron que es
inseguro andar con ella por las calles ya sea por falta de
infraestructura o por el riego a un accidente o situaciones de peligro
(grafico 13). Sin embargo, estos resultados se pueden contrastar con
la gréfica del uso futuro (grafico 11) en donde la mayoria de las
personas usarian las ciclovias si existieran medidas adecuadas para la
circulacion ciclista.

¢Cual es tu motivo para no usar la bicicleta?

0,
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30% 25%
25%
20%
15% 11%
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Grafico 13. Motivos para no usar la bicicleta. Fuente: Encuesta de Movilidad
Sostenible, IPCO (2016).

2.5.3.1 Inseguridad de los ciclistas

Al no tener una infraestructura ciclista adecuada en la ciudad, los
usuarios de la bicicleta se ven obligados a utilizar el arroyo vehicular
para hacer sus recorridos, lo cual implica un aumento considerable en
el riesgo de sufrir un accidente. De acuerdo con informacién de la
Policia Municipal de Colima, el nimero de hechos de transito
registrados de gravedad en los que se vieron involucrados ciclistas
entre los afios 2012 y 2017 fue de 188 (grafico 14), se observa que los
hechos han ido disminuyendo progresivamente, pero siguen siendo
cifras altas que influyen en la percepcién de inseguridad vial a las
personas usuarias mas vulnerables.
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Hechos de transito
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Grafico 14. Hechos de transito registrados que involucran ciclistas. Fuente:

IPCO a partir de los datos de hechos de transito anuales 2012-2017 de la
Policia Municipal de Colima.

éCon qué frecuencia te ocurre una situacion de
peligro con automoviles?

35% 31% 33%
30%
25%
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15% 11%
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Diariamente lvezala 2a3vecespor 1vezalmes Nunca
semana semana

Grafico 15. Frecuencia de situaciones de peligro para ciclistas. Fuente:
Encuesta de Movilidad Sostenible, IPCO (2015).

Se pregunto a los habitantes que usan la bicicleta con qué frecuencia
les ocurrian situaciones de peligro con el automdévil, los resultados
fueron que casi el 85% de las personas han sufrido al menos una vez
un percance de este tipo (grafico 15), evidenciando la falta de
sefalizacion e infraestructura que provoca situaciones de inseguridad
en los ciclistas en la zona.

Se localizaron los puntos de mayor incidencia de hechos de transito
en el afio 2014 detectados por la Policia Municipal de Colima en la
zona estudiada, que si bien involucran en su mayoria a automoviles
también representan riesgo para los ciclistas. En el plano se observa
como a lo largo de toda la Av. 20 de Noviembre hay mas hechos,
debido a que es la mas transitada de la zona. También se puede
apreciar que a lo largo del Boulevard Carlos de la Madrid Béjar se
suscitan, pero no tanto como en la Av. 20 de Noviembre, aunque
también hay accidentes aislados en la zona centro del drea de
estudio.
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Mapa 2.5.3 Hechos de transito. Fuente: IPCO (2020) a partir de
registros 2017 de la Policia Municipal de Colima.

2.5.3.2 Altas velocidades

Uno de los temas mas relevantes de seguridad vial es la velocidad,
particularmente en las calles que se clasifican como vialidades
principales, donde lo establecido es superior a 50 km/hr.

La probabilidad de un hecho de transito aumenta con el incremento
de la velocidad, por lo que reconociendo la fuerte relacion entre la
velocidad de los vehiculos con la frecuencia y lo severo de los hechos
de transito. Por mencionar algunos casos andlogos, ciudades como
Sidney, Australia o Singapur han adoptado limites maximos de
velocidad en vialidades urbanas de 50 km/hr. Ademas, en los centros
de algunas ciudades europeas se han adoptado limites mdximos de
velocidad de 30 km/hr para que el diferencial de velocidad con los
otros medios de transporte no sea tan amplio.

2.5.3.3 Estacionamiento para autos

Para disefar la red ciclista es necesario analizar las calles por donde
se pretenden implementar ciclovias, pero en especifico a los carriles
de estacionamiento, esto para garantizar la seguridad de los ciclistas
al momento de interactuar con los automaviles.

En algunos casos, debido a las limitadas dimensiones sera necesario
eliminar espacios de estacionamiento vehicular para dar lugar a
carriles ciclistas. La propuesta trata de preservar los
estacionamientos que existen y sélo eliminarlos cuando resulte
necesario.
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2.6 Demanda y Beneficios de la Movilidad No Motorizada

La identificacidon de las areas con mayor demanda es uno de los
factores mds importantes, debido a que se convertiran en la base
estratégica para el desarrollo de la red integral de movilidad ciclista.

2.6.1 Corredores con alta demanda

Para realizar una propuesta de red ciclista eficiente y coherente con
la demanda de los usuarios, es necesario realizar la division
geoestadistica de las vialidades que mads se usan. Para esto se
preguntd en la encuesta de movilidad urbana qué calles son las que
transitan con frecuencia, resultando lo siguiente:

éPor qué calles transitas cotidianamente?

Anastacio Brizuela m 2%
Isidro Sdnchez m 2%
Carlos de la Madrid Béjar mm 4%
Medellin === 4%
Josefa Ortiz de Dominguez = 4%
Cristobal Colén mm 4%
Liceo de Varones mmm 5%
Francisco Sol6rzano Béjar mmmmm 7%
Sostenes Rocha e 14%
20 de Noviembre IS 54%,

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Grafico 15. Corredores de alta demanda. Fuente: Encuesta de Movilidad
Sostenible, IPCO (2016).

Como se aprecia en el grafico 15, la avenida mas popular es la Av. 20
de Noviembre con el 54% de preferencia entre los encuestados.

En el mapa 2.6.1 se muestran las arterias mds transitadas por los
usuarios en la zona de estudio. Esta informacién en de suma
importancia para satisfacer las necesidades de los usuarios que
transiten las ciclovias.

2.6.2 Ejes potenciales generadores de transito ciclista

Para realizar la conexidn entre los corredores de alta demanda y los
espacios importantes de la zona como jardines y escuelas, se realizé
el mapa 2.6.2.
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Mapa 2.6.2 Ejes potenciales ciclistas. Fuente: IPCO (2017).
Estudio de Factibilidad de Implementacion de Ciclovias en la Zona Sur de la Ciudad de Colima | 25

Mapa 2.6.1 Ejes ciclistas propuestos por las personas usuarias.

Fuente: IPCO (2017).



2.7 Beneficios de la Movilidad No Motorizada

Estas formas de movilidad mejoran la salud de las personas,
contribuyen a la prevencion de enfermedades como la obesidad, la
diabetes mellitus y la hipertensidon (entre otras) padecimientos
comunes en nuestro pais, mismas que pueden dejar incapacitadas a
las personas que las padecen o derivar en causas mortales como
infartos cardiacos, cerebrales e insuficiencia renal.

A su vez contribuyen a reducir la contaminacién del medio ambiente,
el congestionamiento vial y la inseguridad, ya que entre mas gente
exista transitando por las calles méas ojos construyen la seguridad
comunitaria.

2.7.1 Reduccion de emisiones y mejoramiento de la calidad
del aire

Una de las maneras en que se puede mejorar la calidad del aire es con
el incremento de personas que se transporten a pie o en bicicleta.
Una manera muy efectiva de reducir la contaminacidn generada por
los vehiculos motorizados es cambiando el modo de transporte (a pie
o bicicleta) para desplazamientos de corta distancia. De acuerdo con
el WorldWatch Institute (organizacion dedicad a la investigacion del
desarrollo sostenible), sustituir un desplazamiento de 6km en auto
por uno en bicicleta evita que se generen casi 7 kilogramos de
contaminantes atmosféricos.

De acuerdo con la Organizacién Mundial de la Salud:

¢ La contaminacion atmosférica es uno de los principales riesgos
ambientales para la salud y se estima que causa aproximadamente 2
millones de muertes prematuras al afio en el mundo.

e Las exposiciones de contaminantes atmosféricos estan fuera del
control de los individuos y requieren accién de las autoridades
publicas a nivel nacional, regional e internacional.

* Mas de la mitad de la contaminacién atmosférica que resulta en
danos para la salud humana es creada en paises en desarrollo.

Otra estrategia para combatir los efectos de los gases de efecto
invernadero es invertir en instalaciones que incentiven el uso y
desplazamientos en bicicleta y a pie, esto para hacer frente al
problema mundial del cambio climatico.

Cambiar de la movilidad motorizada a la no motorizada tiene un
impacto positivo en el medio ambiente. Asi que el incremento de la
poblacién que usa medios de transporte no motorizados en la ciudad
de Colima contribuiria significativamente a mejorar la calidad del aire
de la ciudad.

En 2011 el IPCO realizé una proyeccién de las emisiones de gases de
efecto invernadero que tendria la ciudad si para el 2020 el 5% de la
poblacién cambiara sus habitos de movilidad. Los resultados fueron
los siguientes:

Reduccion de emisiones a la escala de Colima

El impacto del cambio de la movilidad motorizada a la movilidad no
motorizada tiene un impacto importante en el medio ambiente. El
incremento de la parte de la poblacion que usa medios no
motorizados influye positivamente sobre la calidad del aire de la
ciudad.

El CO? es el gas que mas influye en el efecto invernadero (97%). Por
lo que en el Estudio de Factibilidad para la implementacién de
ciclovias en el Centro Histérico de la ciudad de Colima realizado por
el IPCO en 2011 se realizd una proyeccion de las reducciones de
emisiones.

Se planted una hipétesis de trabajo en la que se incrementard en un
5% la poblacién en el afio 2020 con el plan de movilidad ciclista y se
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calcularon las emisiones que generarian estos ciudadanos si
continuaran usando medios de transporte motorizado, véase a
continuacidn en la siguiente tabla.

Proyeccién de emisiones de CO? ahorradas al 2020 por la

implementacion de la red de movilidad ciclista
Objetivo del Plan de Movilidad Ciclista
Poblacién Zona Metropolitana (Colima
—Villa de Alvarez)

232,000 personas

Proyeccién poblacién viajando en
bicicleta en 2020

Equivalente a movilidad motorizada anterior

Autobus (20%)
Personas viajando en
autobus

11,600 personas

Autos (80%)

Personas viajando en auto 9,280

Numero de autobuses (15

Numero de autos 6,187 3
personas / autobus)

Recorrido cotidiano . . . .
Se considera 2 viajes de una distancia

promedio por 8.2 . ,
, romedia de 4.1km por dia

vehiculo (km) P P
Km totales recorridos 50,730.7 Km totales recorridos 1,268.3
Factor de emisén por .

. P 0.213 Kg CO2 EQ/km recorrido
gasolina
Factor de emisidn diésel 0.182 Kg CO2 EQ/km recorrido
90% autos consumen 0% de los autobuses

. 45,657.6 . 0
gasolina consumen diesel

Emisiones de CO2 Emisiones de CO2
ahorradas por no consumir ~ 9,725.07  ahorradas por no consumir 0
gasolina (Kg CO2 / dia) gasolina (Kg CO2 / dia)

Emisiones de CO2 Emisiones de CO2
ahorradas por no consumir ~ 923.30 ahorradas por no consumir  230.8
diesel (Kg CO2 / dia) diesel (Kg CO2 / dia)
Emisiones totales ahorradas
10,879.2 Km CO2/ dia

Cada dia 10.9 Ton CO2 / dia

Cada afio 3,970.9 Ton CO2 / dia

Tabla Ill. Proyeccién de emisiones de CO, ahorradas al 2020. Fuente: IPCO
(2011).

2.7.2 Actividad fisica y beneficios a la salud

En afos recientes profesionistas de la salud publica y de temas
urbanos han notado que los impactos del uso de vehiculos en la salud
publica van mas alld de las enfermedades respiratorias causadas por
la contaminacidon del aire. La dependencia de los vehiculos ha
disminuido los niveles de actividad fisica. Los principales problemas
de salud relacionados con el sedentarismo son:

1. Desarrollo de enfermedades como l|la obesidad, diabetes,
osteoporosis, entre otras.

2. Elestrésyagotamiento generado por el congestionamiento vial.
3. Problemas respiratorios a causa de los contaminantes
atmosféricos que generan los combustibles de vehiculos
motorizados, como el mondxido de carbono, hidrocarburos, éxido
de nitrégeno y bidxido de azufre.

4. Riesgos de salud asociados con estilos de vida sedentaria, por
ejemplo, en los Estados Unidos y Australia la inactividad fisica se
clasifica como la segunda causa de muerte prematura después de
las muertes ocasionadas por el humo del cigarro.

5. Los bajos niveles de actividad fisica pueden contribuir a una serie
de enfermedades entre las que se incluyen: enfermedades
cardiacas, hipertensiéon, diabetes, obesidad, osteoporosis,
depresion, algunos tipos de céncer, etc.

2.7.3 Ahorro econédmico

El ahorro en el gasto publico de invertir en infraestructura ciclista en
lugar de infraestructura vial es bastante significativo, segun el estudio
“El significado econémico del Ciclismo (The Hague/Utrecht, 2000)”
en el que se estima que el ahorro en construccion de infraestructura
para el automovil y reduccién en los niveles de congestion y
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contaminacidn por 10 afios representa 493 millones de délares (mas
de 9 mil millones de pesos mexicanos), la mitad de este monto
representa el ahorro de espacios de estacionamientos para autos. En
el caso de Holanda para el 29% de viajes en bicicleta se invierte nada
mas el 6% del presupuesto total que se invierte en transporte y
vialidad. Al valorar este tipo de casos analogos, se puede deducir que
al reducir el presupuesto publico en infraestructura para transporte
privado motorizado éste se puede destinar para servicios de
movilidad publica y no motorizada.

Teniendo en cuenta que la construccion de 1 Km de ciclovia de altas
especificaciones tiene un costo internacional de 200,000 dls (3.7
millones de pesos mexicanos). La inversidon publica en este tipo de
infraestructura tiene una repercusién positiva en el mejoramiento de
la seguridad del transito en un 50% lo que implica un ahorro de 643
millones de doélares.

Ademas, el ahorro para el gasto familiar producido al reemplazar el
vehiculo privado por modos de movilidad no motorizada también es
importante ya que actualmente un sector elevado de la poblacidn
destina casi el 30% de sus ingresos mensuales en gastos relacionados
con el vehiculo privado. El ahorro estimado a 10 afos por utilizar la
bicicleta o caminar representa 167 millones de ddlares (un poco mas
de 3 mil millones de pesos mexicanos). Los beneficios globales
representan 1,303 millones de délares para un periodo de 10 afios,
con un saldo positivo de 1,143 millones de ddlares.

2.7.4 Eficiencia en los desplazamientos
El uso del automdévil ha ido en crecimiento a lo largo de los afios, lo

cual ésta generando actualmente serios problemas de congestion en
las grandes ciudades debido a la inmensa cantidad de vehiculos en

ellas, esto repercute en pérdida de tiempo que a su vez causa que
baje la productividad de sus habitantes, asi como la competitividad
entre ciudades. Es decir, aquellas ciudades que presentan una
movilidad eficiente son mas atractivas para inversiones de turismo y
eventos relevantes.

Asi, el incremento de la movilidad no motorizada ayuda a reducir los
niveles de congestionamiento ya que el uso de la bicicleta mantiene
fluido el transito de las ciudades, ademas utiliza mas eficientemente
la infraestructura vial y de estacionamientos.

Diversos estudios internacionales demuestran que el medio mas
eficiente para desplazarse en la ciudad para recorridos puerta a
puerta y distancias que no superen los 8 km es la bicicleta, y para
distancias inferiores a 2 km la movilidad peatonal.

2.7.5 Espacio publico

Los espacios publicos mejoran de manera gradual en funcién del
incremento en los modos de transporte no motorizados ya que asi
aumenta la sensacion de seguridad y calidad ambiental, esto a su vez
genera un incremento importante en la calidad de vida urbana de los
ciudadanos, y combinando todos estos factores se incrementa la
interaccion social de la poblacién.

Otro de los aspectos en los que se ve favorecido el espacio publico es
en el uso mas equitativo del espacio vial, ya que el que utiliza la
bicicleta es mucho menor que el que utiliza un vehiculo, se puede
comparar por ejemplo en el espacio que cada uno de ellos utiliza para
estacionarse, el vehiculo ocupa 10 veces mas espacio que una
bicicleta.
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3.1.3 Modalidad de ejecucién




Es muy importante que en el disefio y redisefio de los espacios
publicos, el poder de decisidon no solo esté en manos de un sector,
sino democratizarlo, involucrando a la ciudadania. La participacion
social es fundamental en la elaboracién de un plan de red de
movilidad ciclista, ya que propicia el acercamiento a la ciudadania con
el fin de entender sus preocupaciones y necesidades de movilidad,
permite crear una dindmica social oportuna para el proyecto en
cuestion.

3.1 Encuestas de Movilidad Sostenible

El involucramiento de la ciudadania en el proyecto se realizod
mediante la aplicacidn de la encuesta de movilidad sostenible, la cual
ayudo a recabar los datos necesarios sobre la dinamica de movilidad
existente, como los origenes y destinos de los viajes y la demanda
ciclista actual.

La muestra representativa para la zona fue de 181 encuestas.

3.1.1 Objetivos de la encuesta

e |dentificar los habitos de movilidad.

e Elaborar el mapa de origen-destino de los viajes de los
ciudadanos.

e Evaluar la demanda ciclista.

e Generar lainformacion geogréfica de las practicas de movilidad.

e Sondear respecto a la idea de implementar ciclovias.

La encuesta se divide en tres secciones, la primera es para conocer
los habitos de movilidad de todos los habitantes, la segunda seccion
se dirige exclusivamente a las personas que usan la bicicleta para
conocer su perspectiva y la tercera recaba la opinién sobre la
implementacion de ciclovias a todos los habitantes. Esta encuesta se

aplicd en los equipamientos mas importantes de toda la Zona Sur, es
decir, escuelas, jardines, canchas, oficinas gubernamentales vy
clinicas.

3.1.2 Perfil del encuestado

La encuesta fue disefiada para incluir la opiniéon de cualquier
habitante. Por esto, se buscé la participacidn no solo de la poblacién
que trabaja y estudia, sino también de las amas de casa,
desempleados, jubilados y pensionados.

El grupo predominante fue el de los estudiantes con el 27% y después
con el mismo porcentaje los empleados y las amas de casa con el 23%
(grafico 16). En cuestiones de movilidad las personas con mayor
representacion fueron los adultos con el 59% y los adolescentes con
el 20%, seguido de los jovenes y ancianos con el 10%. (grafico 17).
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Ocupacién de los encuestados 3.1.3 Modalidad de ejecucién

Las personas tuvieron total libertad de expresar sus opiniones en
relacién al tema ciclista durante la aplicacion de la encuesta.
Indicaron las calles que mas utilizan, sus preferencias en cuanto a las
medidas ciclistas propuestas, etc. Todos estos datos se consideraron
para el desarrollo del diagnédstico y la realizacién del estudio.

Lugar No. encuestas
Parque Hidalgo 35
M Estudiante B Desempleado B Empleado Arboledas 6
Ama de casa B Independiente M Pensionado / jubilado El Tivoli 5
Gréfico 16. Ocupacién de los encuestados. Fuente: Encuesta de Movilidad Del Periodista 2
Sostenible, IPCO (2015). Bachillerato 30 14
DIF Estatal 20
Unidad Rey Coliman 13
Rango de edades encuestadas Jardin de Nifios Susana Ortiz 5
Centro de Salud 2
Centro de Seguridad Social 16
Escuela Secundaria Estatal N°1 10
Jardines y canchas 44
Primaria Club de Leones 3
Jardin de Nifios Sor Juana Inés delaCruz 6
Total 181

Tabla IV. Distribucién de encuestas. Fuente: IPCO (2015).

B Adolescentes (12 a 17 afios) M Adultos (25 a 59 afios)
H Nifios (6 a 11 afios) Jovenes (18 a 24 afios)
B Ancianos (mayores de 60 afos)

Grafico 17. Rango de edades de los habitantes encuestados. Fuente: Encuesta
de Movilidad Sostenible, IPCO (2016).

Estudio de Factibilidad de Implementacion de Ciclovias en la Zona Sur de la Ciudad de Colima | 31



$5 4.Propuesta

4. 1 Introduccion
4.2 Estrategias para un Diseiio Vial Cicloincluyente
4.3 Metodologia de Ia Propuesta......c...ccceceeeeuerreneereecenneecanennne
4.4 Propuesta de una Red de Movilidad Ciclista
4.4.1 Accesibilidad de la red de movilidad ciclista
4.4.2 Planeacion e implementacion en plazos

4.4.3 Secciones propuestas




En los ultimos afos ha incrementado de manera considerable el uso
indiscriminado de vehiculos privados motorizados; vehiculos que
funcionan a partir de la quema de combustibles, que afecta
directamente al ambiente. Frente a estos desafios, es imperante la
implementacién de estrategias alternativas de movilidad urbana en
la ciudad de Colima, donde las distancias son las ideales para el
impulso del uso de la bicicleta como medio de transporte.

Para realizar esto, es necesario identificar las vialidades con mayor
influencia y movimiento de personas para convertirlas en calles que
brinden espacios seguros para el transito ciclista.

La incorporacién de esta infraestructura es motivada por el objetivo
de integrar a la bicicleta como una opcidén segura y funcional en la
movilidad de los colimenses. Es esencial sensibilizar a la ciudadania
sobre los beneficios de diversificar los medios de transporte y la
importancia del respeto a sus usuarios.

Objetivo General de la Red de Movilidad Ciclista: Contribuir a la
optimizacidn y diversificacién de la estructura urbana, garantizando
condiciones de seguridad para los actuales y potenciales usuarios y
usuarias ciclistas, volviendo asi a la bicicleta, un medio de transporte
de mayor auge, seguro y econdmico, reduciendo problemas de
contaminacion y congestioén en la ciudad.

Objetivo especifico de la Red de Movilidad Ciclista: Creacién de la red
ciclista acorde a las necesidades de los usuarios, garantizando un
trayecto seguro y eficaz.

Es necesario que el disefio de las ciclovias sea acorde con las
necesidades de los usuarios, para esto es necesario analizar:
e Las calles de mayor auge / o por las que pasen mas los
ciudadanos.
e lascalles donde su geometria se presta para el diseiio seguro
de una ciclovia.
e Rutas de interseccion, generadores de mayores puntos de
destino para los ciudadanos.
e Zonas de conexién con la ciudad.

Teniendo en cuenta que no todas las calles cuentan con las mismas
caracteristicas geomeétricas, primero se analizaron las secciones
criticas de las calles o avenidas sugeridas en la propuesta inicial del
proyecto, localizadas con un software SIG. Después, para obtener las
medidas y elementos de la calle (banquetas, camellones, etc.) se
realizé el levantamiento en sitio.

Como resultado se descartaron las vialidades que no cumplian con las
medidas minimas para albergar una red ciclista dentro de ellas.

Para proponer una red coherente y continua, que corresponda a la
demanda de los ciudadanos, se cruzdé y analizd la informacion
territorializada correspondiente a:

e Preferencia de los usuarios.

e Vias principales.

e Ejes potenciales.

La cual se representa en el mapa 4.4.
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4.4.1 Accesibilidad de la red de movilidad ciclista

Algunos de los criterios mds importantes a tomar en cuenta durante
el diseio y planeacion de una red de movilidad ciclista, es que ésta
sea continua y accesible. Se entiende como accesibilidad a la relacion
con las tres formas bdsicas de actividad humana: movilidad,
comunicacidn y comprension, que constituye la cualidad de utilizarse
sin importar la condicién del usuario. Un indicador de dicha
accesibilidad es el hecho de que, desde cualquier punto del area de
estudio, se puede acceder a una ciclovia recorriendo 300 m o menos.
Esta distancia representa un recorrido de 1 minuto en bicicleta 0 5
caminando. Este criterio proporciona informacién sobre Ia
potencialidad de uso y la funcionalidad real de una determinada red
de bicicletas, mas alla de su uso para ocio, a través de su proximidad
a las dreas donde habita la poblacién y a los puntos de generacién y
atraccidn de viajes en la zona.

Aplicacion superficie de total Acceso a red de

formula de .. bicicletas a una distancia
calculo actuacion inferior a 300m desde
Representacion cualquier punto de la

Tramo de calle

grafica ciudad
Urbanismo de - Construccion de una red
. Superficie . .
los 3 niveles de carriles para bicicletas
. . . segregadas del resto de
Caracter Obligatorio gres

modos de transporte

Se considera un nivel de acceso aceptable aquel que permite que toda la
ciudadania pueda acceder a la red de bicicletas en menos de 1 minuto en
bicicleta o de 5 minutos a pie. Este tiempo de acceso se traduce en un ambito
de influencia de 300m desde los ejes de los tramos que conforman la red y
desde el resto de elementos que complementan el propio trazado de la red:
puntos de estacionamiento, servicios destinados a la bicicleta, etc.
Tabla V. Accesibilidad a la red ciclista. Fuente: Recuperado del Plan Especial
de Indicadores de Sostenibilidad Ambiental de la Actividad Urbanistica de
Sevilla (2008).

La red ciclista propuesta se encuentra dentro de los estandares de
satisfaccidn al cubrir el 81% de la superficie establecida y el 90% de la
superficie en funcionamiento de la zona de estudio. Las zonas que no
estan cubiertas por la zona de influencia corresponden a espacios que
estan en proceso de desarrollo (Mapa 4.4.1).
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Mapa 4.4.1 Accesibilidad de la red ciclista propuesta. Fuente: IPCO (2017).

En este estudio se propone la construccidon de la red en diferentes
plazos: corto, medianoy largo. Las intervenciones a corto plazo seran
aquellas que no consideren una modificacidn en la geometria vial, las
de mediano y corto plazo en cambio, son aquellas que requieren
estudios de impacto al transito y obras para la modificacion de la
vialidad (Mapa 4.4.2).

Corto plazo

Estas vialidades son lo suficientemente amplias para albergar la
ciclovia sin cambios significativos en su infraestructura; en la mayoria
de los casos sélo es necesario suprimir un carril de estacionamiento
para albergar las ciclovias, o generar espacios compartidos con
prioridad ciclista en los carriles que actualmente son solo para
vehiculos motorizados.

Entre ellas estan la avenida Cristobal Coldn vy las calles: Medellin,
Judrez, 5 de Febrero, Lic. Francisco Soldrzano Béjar, Isidro Sanchez,
Manuel Ruiz, calle Francisco Vaca, 20 de Noviembre, Anastacio
Brizuela, Bulevar Carlos de la Madrid, De los Deportistas, 18 de
Marzo, Josefa Ortiz de Dominguez, Juan N. Salazar y Gral. Sdstenes
Rocha.

La avenida Ricardo Palacios cuenta con las dimensiones suficientes,
pero debido al flujo vehicular que esta presenta, se torna dificil el
realizar una implementacion proxima. Las calles Arroyo Pereyra, Av.
Colén, Profesor Clemente Contreras, Florencio Villarreal, Paseo
Manrique, 24 de febrero y De los Sabinos, también se consideran a
mediano plazo.
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La avenida Liceo de Varones requiere de la modificaciéon del ancho de
su camellén, asi como asfaltar con concreto hidraulico las areas /
empedradas para poder construir una ciclovia.

2130000
1
[
2130000

La avenida Oyamel es de amplio espacio y posee un flujo moderado,
se ha vuelto una via de gran ayuda a las anteriores mencionadas para
desahogar el transito generado en la zona escolar, por lo cual entra
en esta categoria.

Largo plazo

)
2128000

No se propone ninguna ciclovia a largo plazo debido a la conectividad
gue estas representan tanto en la zona sur como a esta zona con la
zona centro de la ciudad.
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Mapa 4.4.2 Plazos para la red ciclista. Fuente: IPCO (2017).
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4.4.3 Secciones propuestas

Ciclovias a corto plazo

Bulevar Carlos de la Madrid

Por tratarse de una vialidad bastante amplia, cumple
perfectamente con las dimensiones minimas segun el
reglamento de zonificacion, cabe destacar que para la
propuesta, el ancho de la seccidn se respetd de acuerdo al limite
de propiedad tomado del levantamiento topografico. Debido a
gue la mayoria de los establecimientos no se encuentran
alineados, la parte de la construccion destinada al
estacionamiento se encuentra dentro del derecho de via.

Por esto se propone alinear los predios del sentido sur-norte
con forme a la CONAGUA, ordenando los carriles de circulacion,
guedando el carril derecho de 3.60 m y el izquierdo de 3.10 m;
la integracidon de un carril de estacionamiento en cordén de
2.50 m, ciclovia de 2 m con su amortiguamiento de 0.50 m y
banqueta de ancho de 4 m (aunque varia segun la seccion de la
calle); en el sentido norte-sur queda de la misma manera.

Figura 5. Blvd. Carlos de la Madrid Béjar. Fuente: IPCO (2014).
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Bulevard Carlos de la Madrid (actual)
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5 de Febrero

Esta vialidad requiere de una intervencién ligeramente invasiva.
Actualmente la seccion de 14.20 m en doble sentido vial esta
constituida por dos carriles de circulacién de 3.00 m cada uno, dos
carriles destinados a estacionamiento de 2.30 m cada uno y
banquetas de 1.80 m por sentido. Para la propuesta se elimina un
carril de estacionamiento, quedando la seccién de la siguiente
manera: dos banquetas de 1.80 m cada una, dos carriles de
circulacion de 3.10 m cada uno, un carril de estacionamiento de 2.30
m y una ciclovia de 1.60 m con su area de amortiguamiento de 0.60
m.

5 DE FEBRERO (actual)
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Judrez

Esta calle tiene una seccién de pequenas dimensiones y bajo flujo
vehicular. La propuesta contempla la conexidn de dos calles de la red,
mediante la aplicacion de un carril compartido con prioridad ciclista y
un ciclocarril.

La seccidn actual posee banquetas de 2.00 m en sentido Norte-Sur y
1.50 m en sentido Sur-Norte, carriles de estacionamiento de 2.00 my
carriles de circulacion de 2.80 m en ambos sentidos. Para la propuesta
elimina el carril de estacionamiento en sentido Sur-Norte se amplian
los carriles de circulacion a 3.00 m. El carril de circulacién de Norte-
Sur quedara con prioridad ciclista, mientras que en el sentido Sur-
Norte se delimitara un ciclocarril de 1.50 m. con las mismas
dimensiones y ambas banquetas aumentan su ancho a 2.70 m.

Judrez (actual)
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Francisco Vaca =m|| FRANCISCO VACA (actual)

Esta calle tiene una seccién de amplias dimensiones y bajo flujo
2 H

vehicular. La propuesta contempla la conexidn de dos calles de la red,
La seccidn actual posee banquetas de 2.40 m, carriles de - HH

mediante la aplicacién de un carril compartido con prioridad ciclista.
estacionamiento de 2.30 m y un carril de circulacion de 4.20 m. Para
la propuesta se reduce el carril de circulacién a 3.60 m para
compartirse con el ciclista, los carriles de estacionamiento

permanecen con las mismas dimensiones y ambas banquetas
aumentan su ancho a 2.70 m.
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Lic. Francisco Soldrzano Béjar

Esta calle presenta doble sentido en una seccidn no tan formal por la
ausencia de sefalamiento horizontal. La seccion actual posee 2.40 m
de banqueta por lado, carriles de estacionamiento de 2.10 m por
sentido y dos carriles de circulacidn de 2.80 m cada uno. Se propone
gue los espacios queden con las mismas dimensiones, solo aplicando
sefialamiento para que los carriles de circulacion se vuelvan
compartidos con prioridad ciclista.

Figura 6. Estado actual de la Av. Francisco Solérzano. Fuente: IPCO (2015).
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LIC. FRANCISCO SOLORZANO BEJAR (actual)

Hecho con Streetmix

Estudio de Factibilidad de Implementacion de Ciclovias en la Zona Sur de la Ciudad de Colima | 44



Gral. Séstenes Rocha

Se propone que esta calle funcione como abastecedora y liberadora del circuito creado en la zona, el flujo vehicular es moderado, actualmente la
seccidn cuenta con dos carriles de circulacién de 4.15y 4.25 m y banquetas de 2.40 m por cada lado. La propuesta reduce los carriles de circulacién
a4.00 my que se vuelvan de uso compartido con prioridad ciclista, asi como la ampliacién de banquetas a 2.60 m cada una.

GRAL. SOSTENES ROCHA (actual)

18m  0ém 415m 425m 06m 18m
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Manuel Ruiz

Es una de las calles mas pequefias de las contempladas para el circuito
de la zona, sin embargo, sélo se utilizara para conectar dos vias y
trabajard en conjunto con la calle Francisco Vaca que tiene mayores
dimensiones y que comparte caracteristicas. La seccidén actual no
cuenta con banquetas definidas, por lo que la propuesta incluye el
espacio vehicular de 3.50 m compartido con prioridad ciclista,
estacionamiento de 2.10 m y banquetas para el transito peatonal de
0.65 m. Las banquetas pueden construirse al mismo nivel que los
carriles vehiculares para mejorar las condiciones de accesibilidad
peatonal.

R
Figura 7. Estado actual de la calle Manuel Ruiz. Fuente: IPCO (2015).
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Medellin

La calle se conecta con la avenida 20 de Noviembre y tiene equipamiento de gran afluencia; escuelas primarias, secundarias y preparatorias, por
lo que es muy transitada. La seccién actual cuenta con banquetas de 2.40 m por sentido, carriles de estacionamiento de 3.40 y 3.50 m, ademas de
los carriles de circulacidon de 3.50 y 3.60 m. Para la propuesta se considera redistribuir el espacio para la implementacidn de carriles ciclistas
exclusivos de 1.20 m con su area de amortiguamiento de 0.30 m por sentido, carriles de estacionamiento de 2.20 m por lado y carriles de circulacién

vehicular de 3.30 m cada uno.

MEDELLIN (actual)
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18 de Marzo

Presenta dimensiones amplias casi en su totalidad, funciona como
conexion de las zonas divididas por las vias del tren, por lo que suele
tener flujo vehicular importante. A la altura del puente ferroviario la
seccion es de dimensiones menores.

La propuesta contempla la ampliacidn de la seccidn critica, utilizando
espacio de la ribera del rio, quedando banquetas de 1.30 m por lado,
y carriles de circulacidn de 3.30 m de uso compartido con prioridad
ciclista.

Figura 8. Estado actual de la calle 18 de Marzo. Fuente: IPCO (2015).
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Josefa Ortiz de Dominguez

La vialidad da continuidad al circuito de la calle Arroyo Pereyra y conecta con la avenida Ricardo Palacios. Se utiliza principalmente para el traslado
de los estudiantes y habitantes de la zona, proponiéndose a implementar a mediano plazo por el transito que esto genera. Actualmente la seccién
cuenta con banquetas de 2.40 m por lado, un carril de estacionamiento de 2.30 m y un carril de circulacién de 4.70 m. En la propuesta, se mantienen

las banquetas de 2.40 m, el estacionamiento de 2.30 y se reduce el carril de circulacidén a 3.50 m para dar espacio a un carril ciclista exclusiva de
1.20 m.

JOSEFA ORTIZ DE DOMINGUEZ (actua...
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Av. 20 de Noviembre

Forma parte del primer anillo de circunvalacion de la ciudad y presenta un flujo vehicular constante. La seccidn actual posee banquetas de 2.40 m
por sentido, carriles de estacionamiento de 2.40 por lado, los carriles de circulacién son de 3.30 m cada uno para ambos sentidos de la vialidad y
por ultimo, un camellén de 3.20 m. Para la propuesta se eliminan los carriles de estacionamiento y se destina ese espacio para el transito ciclista
exclusivo de 1.70 m con su drea de amortiguamiento de 0.30 m, ademas de la reorganizacion de los carriles de circulacién quedando de 3.50 m los
de extrema derecha, mientras que los del lado izquierdo de 3.10; los demas espacios permanecen con las mismas dimensiones.

Figura 9. Estado actual de la Avenida 20 de Noviembre. IPCO (2015).
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20 DE NOVIEMBRE (actual)
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Cristébal Colén

El uso de la calle es de distribucion, por lo que es viable cambiar el
carril central por uso compartido con prioridad ciclista. En la seccién
actual solo existe una banqueta en el lado norte de 3.00 m, los dos
carriles de estacionamiento 3.00 m cada uno y los carriles de
circulacién 3.50 m. Para la propuesta, los carriles de estacionamiento
se reducen para medir 2.20 m cada uno, se coloca una banqueta en
el surde 2.00 my los carriles de circulacidn se reduce su ancho a 3.30
m compartido con el ciclista.
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Florencio Villarreal
El uso de la calle es en su mayoria local, por lo que es viable cambiar el carril central por uso compartido con prioridad ciclista. En la seccién actual

las banquetas miden 1.00 m de cada lado, los dos carriles de estacionamiento 2.70 m cada uno y el carril de circulacion 3.30 m. Para la propuesta,
los carriles de estacionamiento se reducen para medir 2.40 m cada uno, se amplian las banquetas a 1.30 m por lado y el carril de circulacién queda

con el mismo ancho de 3.30 m compartido con el ciclista.
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Clemente Contreras

CLEMENTE CONTRERAS (actual)

Es una calle que no necesita modificacién drastica de infraestructura
(a excepcidn de la ampliacion de banquetas) y no presenta secciones
criticas. Ya que tiene bajo flujo vehicular se propone que los carriles

centrales sean compartidos con prioridad ciclista, y se mantenga el | HE [ |
. i El W=

estacionamiento.

La seccion actual se compone por banquetas de 2.40 m por lado, con | HH = = =

dos carriles de estacionamiento de 2.30 m y carriles de circulacién de
3.80 y 3.70 m por sentido. En la secciéon propuesta las banquetas
aumentan su ancho para medir 2.80 m cada una, los dos carriles de

estacionamiento permanecen de 2.30 m y los carriles de circulacidn Il
se reducen 3.55 m por sentido para ser compartidos con el ciclista.
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Av. Colén

La longitud de esta via ciclista es poca, ya que su principal funcién sera
conectar, abastecer y liberar las la Avenidas Lic. Francisco Soldrzano
Béjar y la calle Francisco Villarreal. La seccidn actual de la calle es de
1460 m, con 2.40 m de ancho de banqueta por sentido,
estacionamientos de 2.10 m y carriles de circulacién vehicular de 2.80
m cada uno, debido a la corta distancia y a que se encuentra en una
zona habitacional con un limite de velocidad de 30 km/h, la Unica
modificacion sera crear carriles compartidos con prioridad ciclistas sin
necesidad de alterar las dimensiones de los demds espacios.
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Arroyo Pereyra ARROYO PEREYRA (actual)

La calle es de un sentido y de dimensiones suficientes para la
incorporacién de un carril ciclista exclusivo, sin embargo, por ser una
calle que ayuda a reducir el flujo de la avenida Ricardo Palacios y que
conecta a los Bachillerato 15 y 30, ademas de la Escuela Secundaria
Técnica No. 23, presenta un alto flujo vehicular en los horarios de
entrada y salida de dichas instancias educativas.

La seccidn actual cuenta con dos banquetas de 1.80 m por lado,
ademas de un carril de circulaciéon de 6.30 m. Para a propuesta se
reduce el carril de circulacion vehicular a 3.50 m, se agrega la ciclovia
de 1.90 m con su espacio de amortiguamiento de 0.50 m, ambas

y_\
banquetas aumentan su tamafio a 2.00 m. _ _
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Av. Ricardo Palacios

Es una avenida de amplias dimensiones que actualmente funciona con dos carriles de circulacion y uno de estacionamiento por sentido, no tiene
flujo demandante, lo que facilita el implementar un carril de uso exclusivo para ciclistas. Se propone eliminar un carril de circulacién para utilizar
el espacio como via ciclista, ampliar las banquetas y el camellén.

AV. RICARDO PALACIOS (actual)
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Av. Liceo de Varones

Es una avenida que comunica gran parte de la zona y en su mayoria, la seccién presenta dimensiones suficientes para la implementacidon de un
carril ciclista exclusivo. En la seccion actual las banquetas tienen un ancho de 3.20 m cada una, carriles de estacionamiento de 2.50 m por lado,
carriles de circulacién de 3.50 (carril derecho) y 3.00 m (carril derecho) en ambos sentidos, ademas de un camellon de 5.60 m. Para la propuesta
se reduce la dimensidn del camellén a 3.00 m, los carriles izquierdos de circulacidn permanecen de 3.00 m y los de extrema derecha disminuyen a
3.30 m, mientras que los carriles de estacionamiento contindan con 2.50 m y las banquetas quedan de 3.20 m.

AV. LICEO DE VARONES (Actual)
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Oyamel

La calle presenta condiciones favorables como el bajo flujo vehicular para la implementacion de carriles compartidos. Ayuda a descongestionar el
tradnsito vehicular de la zona, conectando el centro de Colima y la salida a Tecomdn. La seccién actualmente posee banquetas de 2.40 m por lado,
carriles de estacionamiento de 2.30 m por sentido, y carriles de circulacién de 3.30 m. Para la propuesta las dimensiones quedan igual, solamente
los carriles de circulacién se vuelven de uso compartido con prioridad ciclista.
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Anexo 1. Encuesta de movilidad sostenible

ESTUDMD DE FACTIBILIDAD PARA IMPLEMENTACION
* DECICLOVIAS EN LA ZOMA ORIENTE DE LA CD. DE
COLIBAL

ENCUESTA DE MOVILIDAD SOSTEMIBLE

ipco

i e P ' puna el B s e e s

1.- Dstors persanales:
Saxo: ChHambre O Mujer Edad

Dianicilia

DoLipackin;

Lugar te trabajoyesiidio:

2.- { De que vehiculos dispones para mowverte?

CrAuto O Biclclets O Motocicleta O Mo tengo
3.~ LCual &5 &l madss di IFanipoite que Mds WEAS para
dirigirte al lugar donde trabajas  esiudias?

O huto O Bicicleta O Matocideta
3 dutohis 3 A pie 3 Taui

4. jCudnto gastas al dia en promedio en el medio
transporte gue mads wsas?

Cr50 O 51as512 51325

(> 525 2550 {1 mas de 550

5.~ Cuianto tiempo tardss en llegas & i desting can el
miedio de transporte quee mds uias?

{315 a 30 min
3 Wdis die 45 min

(3 beras de 15 min
3 30 a 45 min

B.- iCudles son los lugares a los gue mds acudes todos
bk dias?

ajCivdad:
bBlZemna Ori=nte:

7.~ iCudles pon ks avenidas y/o calles gue mas utilizas
para W & les  luganes  gue  mes  aeudes?

B.- i LAilizas bicicleta?
s Ola
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9,- Si me usad |a bicichets escapge cudl es tu principal
mativo para no usarla:

Es insaguro o peligraso
Lios dastngs 550 M mildy kejas
B 5 SO

Paor 2l clima
Otro ¢ Cudl?

10.- % wsas la bicidleta contesta bas siguienbes
preguntas:
&) eCudles son los malives de Dus viajes &n bickletad

) Trobaja
1 Comaras

ooOoa0

5 Catudioa ) 0o

) Deporte
b} iCom oqué freouemda utilizaz la
actualmente?

bicicleta

O Diasigmente
O Una vez a ks semana

0 2 a3 3 veges por semana
O Uina vez al mes

£} LCan guk frecusncia ufres una situasion de pelligna
con automayiles?

£ 3 a 3 wooes por semana
Ohimavezalmes  OMurca

) Dearkamente
O Una ver a ka semana

11.- D s siguentes medidas chclistas enumera ded 1
&l 3 las aprianes gue b pareican las mas relevantog:

Carriles bici con separadores

Carriles bici pintados:

Area pratonal compartida con el cicista
Estacicnamiertos para bidcletas
Campafa ge educackin vial y ciclista
Sistema de bicicletas pablicas

12.- 5i e implementan oclovias fcon gue frecusncia
crews gue utilizarias |a blcicdeta?

1 Diariamente
3 Una wez a la ssmana

3} a3 veoes par semana
O Una vez almes & Munca



Anexo 2. Mapa 1.2 Area de estudio
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Anexo 3. Mapa 2.1.1 Estructura urbana
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Anexo 4. Mapa 2.1.2 Equipamiento urbano
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Anexo 5. Mapa 2.4.2 Rutas de transporte publico colectivo

0000€1Z ooosziz 0009212 ooovziz ooozziz
1 1 = I 1

/o el Municipio e Colima

0 0225 045 0.9
ll Km
E———

. Jo
A z
g S
< @ ]
:
7 5 £
/ [ ]
4 e, ] B
/ /N ©
p / \ [ p—
/ ~Se S/
=)
\ \x
~ R
f ©
{ >
{ "~ 2
m ™ rm ]
,. o)) O -~ OO~ N ®© O
2 - | = O MM~ v~ v+ - ANNANNT
5 f | ™= @O @O O © © © © © T @ © r
2 \ 1O 2 £ € & £ 2 £ 2 = =2 @
1 \ 40 = = = | B (R D e e S 4
| \ € XoeeweerXoKowowo o <|-
, .
iCARENERRREE
70\ / / ;.\
” S Y | | ———a
0000€42 0o008ziz 0009212 000¥212 0o0ozziz

Estudio de Factibilidad de Implementacion de Ciclovias en la Zona Sur de la Ciudad de Colima | 67

630000



Anexo 6. Mapa 2.5.3 Hechos de transito
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Anexo 7. Mapa 2.6.1 Ejes ciclistas propuestos por las personas usuarias.
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Anexo 8. Mapa 2.6.2 Ejes potenciales ciclistas

632000

0000€12
1

0000€42

ooosziz
1

0008Z12

0009212

) "
b\\\\\\\\

oL

/

iy
Lo,aevnla f

».

iy
i

*,
",
E%
>
“u,
O

ooovziz

/

/ _Loma de Juarez

MIPCO

0002212
I
8
o X
~3
5t
% '
g Bt
© 2
82 = 8
R
ELE
g3
£2 9
(vo

Sim

bologia

——— Ejes potenciales
[ Area de estudio

ooo0zzie

630000

Estudio de Factibilidad de Implementacion de Ciclovias en la Zona Sur de la Ciudad de Colima | 70



Anexo 9. Mapa 4.4 Propuesta final de red ciclista
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Anexo 10. Mapa 4.4.1 Accesibilidad de la red ciclista propuesta
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Anexo 11. Mapa 4.4.2 Plazos para la red ciclista
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