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1. Introduccion

El  Ayuntamiento de Colima promueve el
fortalecimiento y la permanente actualizacion del
Sistema de Planeacion Municipal, por lo cual el
Programa Municipal de Ordenamiento Territorial
(PMQT) se perfila como un instrumento que forme
parte de dicho sistema, en el que se determinan
estrategias para la ocupacion y uso del territorio
basadas en las caracteristicas naturales acordes
a la situacion social y econdmica del Municipio de
Colima

El  Programa Municipal de Ordenamiento
Territorial se fundamenta en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente y en
la Ley General de Asentamientos Humanos como
parte de un instrumento de la politica ambiental
dentro del ordenamiento territorial.

La meta es lograr que el Programa Municipal de
Ordenamiento Territorial (en adelante PMOT) de
Colima permita una mejor integracion de las
zonas urbanas y las localidades rurales dentro del
municipio, a través de una estrategia integral, por
medio del fortalecimiento de la coordinacion
intersectorial con instrumentos de planeacion
participativos adaptados al contexto actual del
Municipio, por lo tanto, la elaboracion del PMOT
se visualiza como un escenario de consensos,
utilizando la metodologia basada en la
participacion activa de la poblacion local de cada
area del Municipio.

La elaboracién del presente Programa tiene como
fin convertirse en el instrumento de planeacion
que oriente el proceso de distribucion equilibrada
y sustentable de la poblacion colimense y de sus
actividades en el territorio, se pretende la
integracion de las distintas localidades que
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conforman el municipio de Colima, considerando
que actualmente 184 localidades de las 185
cuentan con menos de 2,500 habitantes y
presentan rezagos en materia educativa y de
vivienda principalmente, ademas de consolidar a
la Zona Urbana como una ciudad basada en la
economia del conocimiento y de servicios
avanzados.

Actualmente el Municipio  cuenta  con
instrumentos de planeacion que no corresponden
a las necesidades de la problematica actual, en
donde Colima presenta una disparidad
importante entre lo urbano y lo rural, por lo que
resulta necesario un instrumento eficiente que
articule el desarrollo urbano con la conservacion y
aprovechamiento adecuado de los recursos
naturales con la implementacion, seguimiento y
evaluacion de programas de desarrollo.

El PMOT tiene por objeto la integracion urbana-
rural del municipio de Colima a través de una
estrategia integral que relacione el desarrollo
urbano bajo un esquema de respeto al medio
natural.
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El Programa esta divido en tres grandes
apartados, el diagnodstico que comprende los
procesos naturales, sociales, econdémicos y de
vinculacion, de los que resultan las Unidades
Territoriales Prioritarias (UTP), ademas del anélisis
de las fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas (FODA); en el apartado de estratégica
se plantean los escenarios y se enuncian los
objetivos estratégicos generales para el Municipio
y las lineas estratégicas para cada UTP definida;
como parte final esta la ejecucion e
instrumentacion en donde se establece la
estrategia general y las acciones concretas que
aseguren la ejecucion de las lineas definidas.

Programa de Ordenamiento Territorial del Municipio de Colima
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2. Justificacion

El Municipio de Colima es el principal centro
administrativo y econdmico del Estado, alberga la
ciudad capital y forma parte de la Zona
Metropolitana de Colima-Villa de Alvarez. Colima
COMO municipio capital, cuenta con una
poblacion de 146,904 habitantes, cubriendo una
superficie de 31,289.973 hectareas y es el
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centro neuralgico de la Zona Metropolitana
conformada junto con los municipios de
Cuauhtémoc, Comala, Coquimatlan y Villa de
Alvarez.

Mapa 2. Ubicacion del Municipio
dentro de la Zona Metropolitana

Minattian

Fuente: Elaboracion del IPCo con datos de INEGI 2010

Como parte de la Zona Metropolitana, el area
conurbana de Colima-Villa de Alvarez se ubica al
centro de la Zona, constituyendo una
conurbacion que de acuerdo con el Sistema
Urbano de Occidente, ocupa una posicion
estratégica y estda considerada como ciudad
media con nivel de servicios estatales y con una
politica de impulso. '

Plan de Desarrollo Urbano de las Ciudades Conurbadas Colima-Villa de
Alvarez, aprobado el 28 de marzo de 1994 y publicado en el Periddico Oficial
del Gobierno Constitucional “El Estado de Colima” de fecha 23 de abril de
1994.
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La Ciudad de Colima es la capital del Estado en
la que residen los poderes politicos de la entidad,
cumple una triple funcidbn como cabecera del
gobierno estatal, centro neuralgico de la Zona
Metropolitana de Colima y cabecera municipal.

Es necesario tomar en cuenta la integracion
metropolitana de los municipios de la region,
pues tienen problemas comunes tanto en
planeacion como en gestion, particularmente los
relacionados con la planeacion territorial, la
normativa urbana de caracter metropolitano, la
movilidad y el transporte, el manejo, disposicion y
tratamiento de residuos solidos, manejo,
conduccion y aprovechamiento de aguas
pluviales, el servicio de procesamiento de carne y
la definicion de limites municipales; sin embargo
el area de estudio del Programa de Ordenamiento
Unicamente aplica al territorio del Municipio de
Colima.

Programa Municipal de Ordenamiento Territorial de Colima

Una caracteristica importante del Municipio es su
tamarno, tiene una extension territorial de 668.2
kilometros®, equivalente al 12.05% de la
superficie total del Estado; la Ciudad de Colima
que para efectos del presente estudio llamaremos
Zona Urbana tiene una superficie de 36.38
kilometros®, el 5.4% del territorio municipal, el
otro 94.6% de la superficie municipal es la Zona
Rural conformada por 631.82 kildbmetros®.
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Contexto Histoérico

El nombre de Colima proviene de "Coliman",
palabra nahuatl, que designaba al antiguo reino o
seflorio; "colli", significa cerro, volcan o abuelo y

“maitl", mano, dominio; es decir: "lugar conquistado
por nuestros abuelos" o "lugar donde domina el
Dios viejo o Dios del fuego", refiriéndose al volcan.

La Villa de Colima se fundo el 25 de julio de 1523,
en un lugar cercano a Caxitlan (en términos de
Tecoman). Su fundador fue el capitan Gonzalo de
Sandoval, quien recibi6 o6rdenes de Hernan
Cortés de “buscar un buen sitio y fundar una villa
de espanoles que deberia llamarse Colliman". El
capitan Sandoval observando que el lugar donde
se fundd la primera Villa era malsano, sus
pobladores y el ayuntamiento tomaron el
acuerdo, en 1525, de trasladarse al sitio actual,
consumandose este traslado el 20 de enero de
1527, que corresponde a la fundacion de la Villa
de San Sebastian de la Provincia de Colima. Esta
fundacion fue la octava realizada por los
conquistadores en el territorio de la Nueva
Espafia. El Lic. Lorenzo Lebron de Quifiones
recorrié 200 pueblos de la provincia de Colima de
1551 a 1554, con el caracter de visitador,
designado por el rey de Espafa, para suprimir las
multiples injusticias de que eran victimas los
indigenas por los encomenderos espanoles. Al
Lic. Lorenzo se le llamo el "juez mas severo que
llegd a estos territorios", quien ademas tuvo gran
compasion y amor por los indios de estas tierras.

El Padre de la Patria, don Miguel Hidalgo y
Costilla, se hizo cargo de la parroquia de Colima
del 10 de marzo al 26 de noviembre de 1792. Su
presencia en Colima fue muy benéfica porque se
mejoraron notablemente los servicios religiosos,
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mereciendo el respeto del clero regular colimense
y de la feligresia. El padre Hidalgo frecuentaba a
las comunidades indigenas ante lo cual hay
fundadas presunciones de que en compafia del
padre José Antonio Diaz concibieron grandes
proyectos para lograr importantes cambios
sociales en la Nueva Espana.

Durante el movimiento de independencia,
acaudillados por el padre Hidalgo, los primeros
insurgentes llegaron a Colima el 8 de noviembre
de 1810 al mando de José Antonio Torres (hijo) y
Rafael Arteaga, llevandose a Guadalajara a 20
espafoles importantes como rehenes, de los
cuales 9 fueron salvados de ser degollados por la
intervencion de don Francisco Ramirez de Oliva
ante el padre Hidalgo, cuando 11 de ellos ya
habian sido sacrificados. Los primeros martires
colimenses entre nifos, mujeres, jovenes vy
ancianos en numero de 300, sucumbieron en
Colima sacrificados por el sanguinario coronel
Manuel del Rio en los llanos de Santa Juana en
marzo de 1811. Son dignos de especial mencion
los notables y valerosos insurgentes colimenses
Pedro y Manuel Regalado (tio y sobrino), Ignacio
Sandoval, José Calixto Martinez y Moreno (a
quien apodaban “cadenas”), el lego Gallaga, el
cura Venegas, Fermin Ortiz y el mas ameritado de
todos ellos, el padre José Antonio Diaz, porque
luchd hasta el sacrificio en defensa de los ideales
de la independencia. Los insurgentes Ignacio
Sandoval, los Regalado, el lego Gallaga y otros
patriotas defendieron la entonces Villa de Colima
del asedio de los realistas con un poderoso
contingente de luchadores por la libertad. Colima,
con el caracter de partido, pertenecia a la
Intendencia de Guadalajara cuando se consumo
la independencia el 27 de septiembre de 1821.
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3. Objetivos

Objetivo General

El  Programa Municipal de Ordenamiento
Territorial de Colima tiene por objeto establecer
los lineamientos para regular los procesos de
distribucion territorial de la poblacion y sus
actividades, en consideracion con la dinamica
funcional de los asentamientos humanos
presentes en el territorio, de la definicion de las
condiciones para la equidad social, a través del
mejoramiento de las formas de acceso a servicios
y equipamiento basico, asi como de la seguridad
de la poblacion ante fendmenos naturales y del
uso sustentable de los recursos naturales.

Objetivos Especificos.

e  Sostenibilidad. Identificar los procesos
productivos que contribuyan al desarrollo
local y a la generacion de empleo, para
establecer las estratégias que le permitan
a la Administracion Municipal disefiar su
Plan de Desarrollo en funcion de una
economia en aumento.

e  Movilidad, Vinculacion y Accesibilidad.
Localizar la problematica en funcion de la
movilidad, la accesibilidad y la vinculacion
dentro de la zona urbana y en relacion con
las localidades rurales, para que la
poblacion tenga alternativas de movilidad
alternativa, con una infraestructura de
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calidad, servicios eficaces y un sistema
conectado interconectado.

Revisar el nivel de servicio del
Equipamiento y la Infraestructura existente
en el municipio, para acercar los
elementos necesarios que cumplan con
satisfactores de nivel basico en las
comunidades rurales.

Establecer las bases y mecanismos para
la coordinacion, formulacion, seguimiento
e instrumentacion del Programa Municipal
de Ordenamiento Territorial.

Evaluar la estructura y distribucion
territorial de las localidades, asi como su
articulacion  funcional, destacando la
integracion de procesos productivos que
contribuyan al desarrollo local y a la
generacion de empleo, procurando el
mejoramiento en la calidad de vida de la
poblacion.

Inducir la  mejor ubicacion de las
actividades econdmicas, de la poblacion,
infraestructuras  y  equipamientos, en
funcion de las vocaciones productivas vy
limitantes del medio fisico-bidtico.

Establecer lineamientos para regular los
procesos de  ocupacion  territorial,
procurando la integracion de las
localidades, el aprovechamiento del
equipamiento vy la infraestructura instalada.
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Promover el uso eficiente de los recursos
publicos, a través de la definicion de una
cartera de proyectos prioritarios para el
Municipio, consensuado como tal con los
actores locales.

Desarrollar un proceso de vinculacion de
las acciones institucionales y
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gubernamentales en  cinco  temas
relevantes para el contexto territorial
Colimense: riesgos vy  vulnerabilidad
natural, infraestructuras  productivas,
grandes intervenciones turisticas,
conectividad inter-localidad y uso del
suelo.
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4. Marco Normativo

Con el objeto de establecer la correspondencia
entre el Programa Municipal de Ordenamiento
Territorial  (PMQOT), asi como vincular este
instrumento con los tres ordenes de gobierno e
identificar las atribuciones del Estado vy el
Ayuntamiento en materia de planeacion, se llevo
a cabo la revision de la normatividad existente en
materia de planeacion a nivel federal, estatal y
municipal vigentes que aplican al Municipio de
Colima.

Se consideraron los instrumentos de planeacion,
las leyes y reglamentos a nivel federal, estatal y
municipal que comprenden los temas ambiental y
urbano, ademas de aquellos que regulan o
promueven el ordenamiento, aprovechamiento vy
uso del territorio y los recursos naturales.

Para el analisis del marco normativo de estos
ordenamientos, se sigui6 como proceso la
revision del instrumento federal, seguida de su
equivalente local, a fin de reconocer su
correspondencia, la importancia que representa
en la actualizacion del PDU Colima y el apoyo que
significa en su instrumentacion y gestion, tratando
de resaltar en todo momento, la importancia
fundamental del municipio como entidad
responsable de la administracion del desarrollo
urbano a nivel local.

Programa Municipal de Ordenamiento Territorial de Colima

El Estado de Colima cuenta con un sistema
juridico integrado de acuerdo al marco regulatorio
de los tres niveles de gobierno, a través del cual
se regulan y norman, las acciones de planeacion
y gestion gubernamental del desarrollo urbano, y
con las que se inducen y estimulan las acciones
que realizan los sectores privado y social.

La vinculacion del Programa de Ordenamiento
Territorial con los instrumentos de planeacion
adopta tres formas de relacion que estan
establecidas en el cuerpo juridico del Estado:

e La congruencia en su elaboracion,

. La coordinacion con otros sectores en su
instrumentacion, y

e La efectiva gestion en la administracion del
PDU Colima en la regulacion de acciones
de los distintos actores de la sociedad.

Ademas de que en estos instrumentos, estan
contenidas las disposiciones que determinan
formas de participacion propias del Ejecutivo
Estatal, de coordinacion con los otros dos niveles
de gobierno y de concertacion con los sectores
privado y social.
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4.1. Instrumentos juridicos

Grafico 1. Esquema del Marco Normativo aplicable al Programa Municipal de Ordenamiento Territorial

Conntitucién Politica
da Jos Estadon
Upidos Maxicanos
( Articulo 25,26, 27, 73

Lay Genaral del Ley Ganaral da
Equilitirio Ecoldgico Asantamientos
y Proieccién al Humanog (Artfculo
Ambianta (Articulo 1,5,6,8, 11y 15
1,8y 23

Programa Municipel Pian Nacional de
de Ordanarmianto Desarollo
Territorial
(Acticuio 16, 18, 27, 42 y
124)

Fuente: Elaboracion propia. IPCo 2011
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La siguiente tabla resume lo que establece cada instrumento analizado y su concordancia con el
Programa Municipal de Ordenamiento Territorial.

Tabla 1.Instrumentos aplicables al Municipio

" metumento | e

La fundamentacion juridica de la planeacion emana de la Constitucion, en su Articulo 25
establece que el Estado es el responsable de la rectoria del desarrollo nacional, la planeacion,
conduccién, coordinacion y orientacion de la actividad econdémica nacional, con
responsabilidad social, de los sectores publico, privado y social; define también que el sector
publico tendra a su cargo las areas estratégicas.

El Articulo 26 se refiere a la responsabilidad del Estado para organizar un sistema de
planeacién democratica del desarrollo nacional, que imprima solidez, dinamismo, permanencia
y equidad al crecimiento de la economia. La planeacién sera democratica, mediante la
participacion de los diversos sectores sociales, recogiendo las demandas y aspiraciones de la
sociedad para incorporarlas al Programa de Desarrollo Urbano y mencionandose de manera
puntual la existencia de un Plan Nacional de Desarrollo, al cual se sujetaran obligatoriamente
los Programas de la Administracién Publica Federal.

Constitucion Politica de
los Estados Unidos
Mexicanos (DOF 13-10-

2011
) Establece que la Nacién tendra el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades

que dicte el interés publico y en consecuencia, se dictaran las medidas necesarias para
ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y
destinos de tierra, agua y bosques a efecto de ejecutar obras publicas y plantear y regular la
fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién. (Articulo
27, parrafo tercero). Menciona el reconocimiento de la personalidad juridica de los nucleos de
poblacién ejidales y comunales y protege su propiedad sobre la tierra, tanto para el
asentamiento humano como para actividades productivas. Ademas, de manera particular
especifica que se protegera la integridad de las tierras de los grupos indigenas. (Articulo73 y
115)

El objeto general de esta Ley es establecer la concurrencia entre los tres niveles de gobierno
para la ordenacion y regulacion de los asentamientos humanos, fija las normas para planear y
regular el ordenamiento territorial (fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento) de los
centros de poblacién, ademés de definir las bases para la participacion social en materia de
asentamientos humanos. (Articulo 1y 11).

Esta Ley establece que el ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y del

desarrollo urbano pretende mejorar la calidad de vida mediante la vinculacion del desarrollo

regional y urbano con el bienestar social de la poblacién; el desarrollo socioecondémico

sustentable del pais, armonizando la interrelacion de las ciudades y el campo y distribuyendo

equitativamente los beneficios y cargas de los procesos de urbanizacién; la distribucion

Ley General de equilibrada y sustentable de los centros de poblacion y las actividades econdmicas en el
Asentamientos Humanos territorio nacional (Articulo 3), bajo estos conceptos se realizd el presente Programa de

Ultima Reforma DOF 30- Ordenamiento.
11-2010)

Las atribuciones en materia de ordenamiento territorial del Estado seran ejercidas de manera

concurrente por la Federacion, la entidad federativa o el municipio, segun su ambito de

competencia. Al municipio le corresponde, formular, aprobar y administrar los planes o

programas municipales de desarrollo urbano, de centros de poblacién y los deméas que de

éstos deriven, asi como evaluar y vigilar su cumplimiento, de conformidad con la legislacion

local; celebrar con la Federacion, la entidad federativa, con otros municipios o con los

particulares, convenios y acuerdos de coordinaciéon y concertacidon que apoyen los objetivos y

prioridades previstos en los planes o programas municipales de desarrollo urbano, de centros

de poblacién y los demas que de éstos deriven, entre las atribuciones del municipio esta

informar y difundir permanentemente sobre la aplicacién de los planes o programas de

desarrollo urbano(Articulo 6 y Articulo 9 fraccién |, VI, VIl y XIV) dichas atribuciones se deberan
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ejercer a través del cabildo del ayuntamiento o con su control y evaluacién.

Los planes o programas estatales y municipales de desarrollo urbano, de centros de

poblacién y sus derivados, seran aprobados, ejecutados, controlados, evaluados vy

modificados por las autoridades locales, con las formalidades previstas en la legislacion estatal

de desarrollo urbano, y estaran a consulta del publico en las dependencias que los aplique.

(Articulo 15)

Establece los principios basicos conforme a los cuales se lleva a cabo la planeacién nacional

de desarrollo, a través del Sistema Nacional de Planeacién Democratica; ademas de dictar las

bases para promover y garantizar la participacion democratica de los diversos grupos

sociales, a través de sus representantes y autoridades

Esta Ley define los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion,

establece que al municipio le corresponde la formulacién, conduccién y evaluacién de la

Ley General del Equilibrio  politica ambiental, la formulacién y conduccién de la politica municipal de informacion y

Ecolégico y la Proteccion  difusién en materia ambiental. (Articulo 1, Articulo 8 fraccion |, fraccion XIli)

al Ambiente (Ultima

reforma publicada DOF  La elaboracién del PMOT se hizo considerando lo que establece la Ley General del Equilibrio

30 de agosto de 2011)  Ecolégico respecto a la planeacion del desarrollo urbano y vivienda, considerando los
lineamientos y estrategias contenidas en los programas de ordenamiento ecoldgico del
territorio (Articulo 23 fraccion Il)

Ley de Planeacion (Ultima
Reforma DOF 20-06-
2011)

Es facultad del Congreso, entre otras, legislar sobre la organizacién y funcionamiento del

L - Municipio Libre en los términos establecidos por la Constituciéon Politica de los Estados Unidos

Constitucion Politica del  \jexicanos v de esta; expedir leyes sobre planeacién del desarrollo econémico o social del
Estado Libre y Soberano  gqtaq0 (Articulo 33, fraccion IV y Vi)

de Colima (Ultima L i - o
La Constitucion faculta al municipio para formular, aprobar y administra la zonificaciéon y los
reforma 30-08-2011) . - Iy .
planes de desarrollo urbano municipal, participar en la formulacion de desarrollo regional;
autorizar, controlar y vigilar la utilizacion del suelo. (Articulo 84, fraccion V)

Entre las disposiciones de esta Ley esta fijar la concurrencia entre el estado y el municipio en
materia de desarrollo urbano, planeacioén ordenacion y regulacion de los centros de poblacion,
define las normas para planear y regula las acciones de fundacion, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacion. Establece que la planeacion del desarrollo urbano
esta a cargo de los gobiernos del estado y municipio de manera concurrente. (Articulo 1y
Articulo 36).

Los objetivos del PMOT tienen concordancia a lo sefialado por esta Ley en relaciéon a la
ordenacién territorial sobre mejorar las condiciones de vida de la poblacién urbana y rural,
mediante la distribucion equilibrada de los centros de poblacién vy la eficiente interaccion entre
los sistemas de convivencia y de servicios.

Ley de Asentamientos
Humanos del Estado de
Colima (Ultima Reforma

17-04-2009)

La Secretaria de Desarrollo Urbano es la encargada de la elaboracion, ejecucion, control,
modificacion, actualizaciéon y evaluacion de los Programas Estatales de Desarrollo Urbano, asf
como de los demas que de éstos se deriven. (Articulo 1 fraccién ).

El PMOT forma parte de la planeacion del desarrollo integral, de a cuerdo a lo establecido en
el Articulo 38 de la Ley de Asentamientos Humanos del Estado, forma parte de la politica
sectorial prioritaria que ademas es concordante con el Plan Estatal y Municipal de Desarrollo.

Ley de Planeacion para el Esta Ley establece los principios basicos de la planeaciéon para el desarrollo del estado, defina

Desarrollo del Estado de también la integracion y operacién de los sistemas estatales y municipales de planeacion.

Colima (Publicada en el  (Articulo 1)

periddico oficial el
sabado 13 de septiembre Establece el Sistema Estatal de Planeacion para el Desarrollo, el cual esta conformado por
de 2003) instituciones de los tres niveles de gobierno.(Articulo 7)
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Entre los objetivos de esta Ley esta definir los principios y criterios observables mediante los
cuales se habra de formular, conducir y evaluar la politica ambiental para el desarrollo
sustentable, asi como los instrumentos para su aplicacion; la planeacién de la politica
ambiental para el desarrollo sustentable y el ordenamiento ecoldgico vy territorial, junto con los
programas de desarrollo urbano, seran el sustento territorial para la planeacién econémica y
social del Estado. (Articulo 1 fraccion lll, Articulo 27)

La Secretaria estara a cargo, entre otras acciones, de aplicar los instrumentos de politica
ambiental para el desarrollo sustentable, autorizar y vigilar el aprovechamiento sustentable de
los elementos y recursos naturales de su competencia en todos los ambitos de su proceso,
tanto natural como productivos en coordinacién con los ayuntamientos, las dependencias y
entidades estatales y federales, asf como con los diferentes grupos y organizaciones sociales,
las comunidades rurales y los pueblos indigenas. (Articulo 18, fraccion, II, V y XX)

El Ayuntamiento tiene entre sus facultades aplicar los instrumentos de politica ambiental para
el desarrollo sustentable previstos en esta Ley, en bienes y zonas de jurisdiccion municipal, en
las materias que no estén expresamente atribuidas al Estado o a la Federacién, asi como
definir los instrumentos complementarios de politica ambiental de aplicacion en el ambito
municipal, crear, administrar, proteger y vigilar las areas verdes y areas de valor ambiental de
su competencia previstas en la presente ley y en la normatividad urbana y ambiental
municipal. (Articulo 19, fraccién Il y IV)

El presente documento corresponde a un instrumento de planeacidn que obedece los
principios sefialados en el Articulo 27, entre los que se encuentran el aprovechamiento de los
recursos naturales de forma que se asegure una productividad éptima y sostenida; prevencion
de desequilibrios ecolégicos; coordinacion de los distintos ordenes de gobierno e
instituciones; el uso y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales por parte de las
comunidades rurales y los pueblos indigenas.

Ley Ambiental para el
Desarrollo Sustentable
del Estado de Colima
(Ultima reforma 31-
marzo-2006)

Para la elaboracién del PMOT se consideraron los siguientes criterios en relacion a la
regulacion ambiental de los asentamientos humanos, buUsqueda de correccién de aquellos
desequilibrios que deterioren la calidad de vida de la poblacién, asi como prever y dirigir las
tendencias de crecimiento de los asentamientos humanos para mantener una relacién
suficiente entre la base de los recursos naturales existentes y la poblacion, cuidando los
factores ambientales que son parte integral de la calidad de vida; busqueda de una diversidad
y eficiencia en la determinacion de los usos del suelo; en la determinacién de las areas para el
crecimiento de los centros de poblacion, regulacion de la mezcla de los usos habitacionales
con los productivos que no representen riesgos o dafios a la salud de la poblacién y evitando
que se afecten areas con alto valor ambiental, cultural, fisonédmico o productivo, ademas de
privilegiar el establecimiento de sistemas de transporte colectivo y otros medios de alta
eficiencia energética y ambiental.

Estableciendo y manejando en forma prioritaria las areas de conservacion ecoldgica
colindantes con los asentamientos humanos; y en el entorno construido por el ser humano es
indispensable fortalecer las previsiones de caracter ambiental para proteger y mejorar la
calidad de vida de la poblacion y la capacidad de amortiguamiento de los
ecosistemas.(Articulo 42, fraccion IV, V, VI, VII, VIl y IX, y Articulo 43). La determinacion de las
unidades territoriales prioritarias(UTP) se hizo de acuerdo a la vocacion natural de suelo como
lo establece el Articulo 124 de esta Ley.

Establece las bases para la planeacién de actividades turisticas, la promocién, fomento,
inversion, desarrollo y cuidado de la imagen del turismo estatal; la creacién, conservacion,
mejoramiento, proteccién y aprovechamiento de los recursos y atractivos turisticos del
Estado, entre otras acciones. La Secretaria en coordinacién con el Municipio, promovera y
fomentara entre la poblacion, programas y actividades que difundan la cultura con el fin de
crear el conocimiento de los beneficios de la cultura turistica, asi como la promociéon del
establecimiento de escuelas, centros de educacion y capacitacion para la formacion de
profesionales y técnicos en ramas de la actividad turistica. (Articulo 1,37 y 49 Bis 2)

Ley de Turismo del
Estado de Colima (23 de
septiembre de 2009)
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" hstumento | e

Establece las bases generales del gobierno y administracién publica, en relacién al Programa
Municipal de Ordenamiento Territorial, entre sus preceptos enlista las facultades vy
obligaciones de los ayuntamientos, de los que resaltan los siguientes por su relacién con el
Programa Municipal de Ordenamiento Territorial, aprobar y evaluar el plan municipal de
desarrollo, el programa de gobierno municipal y los subprogramas que de este deriven;
celebrar convenios de colaboracion con otros municipios, con la federacion, con el Gobierno
del Estado o con los particulares; vigilar el gjercicio de las funciones relativas a la planeacion y
ordenacién de lo asentamientos humanos en su jurisdiccion, participando con la federacion.

Ley del Municipio Libre
del Estado de Colima

Establece el marco regulatorio que permite, entre otras acciones fomentar las acciones de
planeacién, programacion, capacitacion, concertacion y vigilancia del desarrollo turistico,
promover el turismo para fortalecer el patrimonio histérico y cultural del Municipio; establece
ademas los tipos de turismo con el objeto de fortalecer la oferta Turistica del municipio y
detectar oportunidades de crecimiento en este sector. (Articulo 1y 17)

Reglamento de Turismo
del Municipio de Colima
(21 de septiembre de
2011)

Fuente de Informacidn: Elaboracidn propia. IPCo 2011
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El marco de planeacion actual del Municipio de
Colima constituye un punto de referencia
importante debido a que en los instrumentos de
planeacion se establece la problematica existente
y las estrategias que deberan ser ejecutadas en el
territorio, ademas de determinar el eje sobre el
cual se han plantado los objetivos; a nivel federal
al  Programa Municipal de Ordenamiento
Territorial 1o enmarca el Plan Nacional de
Desarrollo, a nivel estatal esta el Plan Estatal de
Desarrollo 2009-2015, el Programa Estatal de
Desarrollo Urbano 2004-2009 y Programa de
Ordenamiento Ecoldgico y Territorial, este ultimo
con fecha de publicacion de 1991; el Municipio
de Colima cuenta con el Plan Municipal de
Desarrollo 2009-2012, el Programa de Desarrollo
Urbano de Colima y el Plan de Desarrollo Urbano
del Municipio, realizado en 1981.
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A nivel municipal los instrumentos de planeacion
resultan rebasados, principalmente el Plan de
Desarrollo Urbano debido a que sus obijetivos
politicas y programas no corresponden a la
problematica actual, en relacion al tema del
medio natural el Programa de Ordenamiento
Ecolégico y Territorial resulta insuficiente para
determinar la conservacion y/o aprovechamiento
de los recursos naturales de manera especifica
dentro del territorio; es decir que actualmente el
Municipio de Colima no cuenta con un
instrumento de planeacion en el que se
establezcan estrategias integrales en materia de
desarrollo urbano vy rural, y de aprovechamiento
adecuado de los recursos naturales. Por lo que
resulta necesario un instrumento de
ordenamiento del territorio eficiente que articule el
desarrollo urbano con la conservacion vy
aprovechamiento adecuado de los recursos
naturales.
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Tabla 2.Instrumentos de planeacion

T nstumento | precepros

Plan Nacional de
Desarrollo 2007-2012
(Publicado en el DOF 30
de mayo de 2007)

Es el instrumento rector del Sistema Nacional de Planeacion, en él se establecen los objetivos
nacionales, estrategias y prioridades que ha fijado la presente administracion, estableciendo su
premisa basica que es el desarrollo Humano Sustentable, a fin de que los mexicanos cuenten en un
futuro con mejores condiciones de vida.
El Programa Municipal de Ordenamiento Territorial guarda relacion con el principio rector de
Desarrollo Humano Sustentable sefialado en el Plan Nacional en el que establece que “el propdsito
del desarrollo consiste en crear una atmdésfera en que todos puedan aumentar su capacidad y las
oportunidades puedan ampliarse para las generaciones presentes y futuras”.
Entre las estrategias del Plan Nacional de Desarrollo relacionadas con el PMOT estan:
e Considerar la dimensién y las caracteristicas particulares de cada regidon en el disefio de
programas.
e Fortalecer los mercados existentes y desarrollar nuevos mercados.
e Impulsar el ordenamiento territorial y el desarrollo regional a través de acciones coordinadas
entre los tres érdenes de gobierno.
o [Establecer criterios de sustentabilidad ambiental en los programas y acciones de las
dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal.

Plan Estatal de Desarrollo
2009-2015 (abril 2010)

Programa de
Ordenamiento Ecoldgico y
Territorial del Estado de
Colima (28 de agosto de
1993)

Programa Estatal de
Desarrollo Urbano 2004-
2009 visién al 2030
(Publicado 30 de junio de
2007)

El eje del Plan de Desarrollo y de al administracion estatal del periodo 2009-2015 es mantener y
fortalecer la calidad de vida; entre los objetivos del Plan esta impulsar una politica ambiental
sustentable que genere y regule el ordenamiento ecolégico y territorial de forma estratégica y
regional, que fomente un aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; la elaboraciéon del
PMOT no se contrapone a estos objetivos, se apoya en ellos y los retoma para la formulacién de las
estrategias.

Este instrumento forma parte de la politica ambiental en el que se determina el uso de suelo y el
manejo de los recursos naturales, establece cuatro Politicas de Ordenamiento Ecolégico del
Territorio, de proteccion, de restauracion, de conservacion y de aprovechamiento. (Articulo Quinto)

Los objetivos del Programa con los que guarda congruencia el Programa Municipal de Ordenamiento
Territorial que se presenta en este documento son: apoyar a los municipios del Estado en la atencién
a los requerimientos de infraestructura bésica, para la construccidon de obras que fomenten e
incentiven el desarrollo de la poblacién en su comunidad, regular e inducir el uso adecuado del
territorio para lograr el desarrollo sustentable y lograr un crecimiento ordenado y funcional.

La elaboracion del presente instrumento ademas es concordante con lo que sefiala el Programa
Estatal respecto a la actualizaciéon de los programa de desarrollo urbano y ordenamiento territorial
dentro de la entidad y con la promocién de una mayor participacion social.

Se tomo en cuenta la regionalizacion sefialada en el PEDU, sus capacidades, recursos naturales y
actividades econémicas.

Plan Municipal de

Desarrollo 2009-2012
(Publicado en el Periddico
Oficial del gobiermno e 13

de febrero del afio 2010)
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Contiene los propdsitos y compromisos fundamentales de la administracion 2009-2012, en él se
enuncian los objetivos, estrategias y lineas de acciéon para los temas de desarrollo y fomento
econémico, desarrollo rural sustentable; desarrollo social incluyente; integracion metropolitana,
desarrollo urbano y medio ambiente; equipamiento, infraestructura y servicios publicos vy
Financiamiento para el desarrollo y modernizaciéon administrativa.

El PMOT se vincula directamente con el objetivo actualizar los instrumentos de planeacién que
contengan una vision integrada de largo plazo, considerando las relaciones urbano-rurales del
municipio, asi como la integracion de la zona urbana como eje rector de la zona metropolitana de
Colima, contando la participacion de todos los sectores de la poblacion del tema de Integracion
metropolitana, desarrollo urbano y medio ambiente.



Determina la concurrencia y responsabilidad compartidas para enfrentar la problematica especifica,
se incorporaron los lineamientos establecidos por los Planes Nacional y Estatal de Desarrollo Urbano
correspondientes a la época en que se elaboro y aprobé el Plan de Desarrollo Urbano del Municipio.

Los objetivos sefialados son racionalizar la distribucién territorial de las actividades econdmicas y de
la poblaciéon; promover el desarrollo urbano integral y equilibrado en los centros de poblacién,
Plan de Desarrollo Urbano  nropiciar condiciones favorables para que la poblacion pueda satisfacer su necesidades de suelo
del Municipio de Colima  Urbano, vivienda, servicios publicos, infraestructura y equipamientos urbanos, mejorar y preservar el
medio ambiente que conforman los asentamientos humanos.
(11 de abril de 1981)
Enlista las politicas bajo las que se llevara a cabo el cumplimiento de los objetivos y metas sefialados
y establece un programa de aprovechamiento, conservacion, desarrollo y regeneraciéon de los
recursos naturales que se relacionan con los asentamientos humanos en Zonas de Accién
Concertada, programa para el desarrollo de Zonas Agropecuarias den Zonas de Accion Concertada,
Programa de Sistemas de Enlace Interurbanos, programa de integracion municipal de equipamiento
urbano, programa de dotacién de servicios rurales concentrados, entre otros.

Fuente: Elaboracion propia. IPCo 2011
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Fundamentacion e instrumentacion

Una vez identificados los preceptos que influyen
de manera directa en el ordenamiento territorial
dentro de los instrumentos de planeacion del
Municipio de Colima podemos concluir que la
fundamentacion del Programa Municipal de
Ordenamiento Territorial se encuentra, en primera
instancia en la Constitucion de la Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, en la Ley General de
Asentamientos Humanos en la que establece la
facultad del municipio para formular y administrar
los planes o programas municipales de desarrollo
urbano; se fundamenta ademas en la Ley General
de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente.

A nivel estatal el PMOT la Constitucion Politica del
Estado Libre y Soberano de Colima, la Ley de
Planeacion para el Desarrollo del Estado de
Colima y La Ley de Asentamientos Humanos
establecen 'y determinan los lineamientos
relacionados con la planeacion del territorio y del
desarrollo urbano, ademas de facultar al
municipio para la formulacion, aprobacion vy
administracion de  los  instrumentos  de
planeacion.

Es importante implementar el Programa Municipal
de Ordenamiento Territorial, con base en
programas y proyectos a favor de un crecimiento
y desarrollo del Municipio de Colima que permita
equilibrar la situacion entre las localidades que
conforman la Zona Rural y la Zona Urbana.

De acuerdo a lo que sefala el Articulo 15 de la
Ley de Asentamientos Humanos corresponde a la
autoridad local, en este caso la Direccion General
de Desarrollo Urbano, Ecologia y Vivienda, la
aprobacion, ejecucion, control evaluacion 'y
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modificacion del presente instrumento; la Ley
Ambiental para el Desarrollo Sustentable del
Estado de Colima también faculta al
Ayuntamiento para aplicar los instrumentos de
politica ambiental.

El Ayuntamiento por conducto del cabildo tiene la
facultad y obligacion de vigilar el ejercicio de las
funciones relativas a la planeacion y ordenacion
de los asentamientos humanos en su jurisdiccion,
participando con la federacion, las entidades
federativas o0 con otros municipios en la
celebracion de convenios para cumplir con los
objetivos y finalidades de los planes aprobados
en materia de desarrollo urbano vy rural y, en
general, hacer valer los derechos y cumplir con
todas las obligaciones que a los municipios
sefalen las leyes federales, estatales vy
reglamentos  sobre  planeacion, fundacion,
conservacion, mejoramiento y crecimiento de los
centros de poblaciéon y demas normas sobre
asentamientos humanos en el municipio; los
actos de preparacion del programa estaran a
cargo de los consejos de planeacion del
desarrollo municipal, con el caracter de 6rganos
técnico-consultivos. En el Municipio de Colima la
Comision de Planeacion y Desarrollo Social sera
la encargada de vigilar que la planeacion se haga
sobre la base de las necesidades de Io
habitantes; el uso honesto, éptimo y racional de
los recursos, ademas de supervisar el
cumplimiento de los instrumentos de planeacion y
desarrollo social, la comision de Desarrollo
Urbano y Vivienda debera analizar el Programa
Municipal de Ordenamiento Territorial.
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El Ayuntamiento cuenta con la Direccion General
de Desarrollo Urbano, Ecologia y Vivienda, la cual
tiene entre sus atribuciones proponer, coordinar y
gjecutar las politicas del Municipio en materia de
planificacion urbana vy realizar las acciones
necesarias para el cumplimiento de las normas
legales y reglamentarias de los asentamientos
humanos, asi como promover la realizacion del
Programa de Ordenamiento del Municipio en
coordinacidon con dependencias estatales y
federales.?

Es necesaria la actualizacion de los instrumentos
juridicos que regulan las acciones relacionadas
con el ordenamiento territorial y desarrollo
urbano, dado que existe un gran desfase entre
las fechas de su expedicion y la realidad actual,
por lo que es necesaria la revision y actualizacion
de los instrumentos juridicos existentes y la
elaboracion de los reglamentos correspondientes.

(Articulo 33, 115y 80 del Reglamento General del Municipio de Colima)

Programa de Ordenamiento Territorial del Municipio de Colima
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Grafico 2. Linea del tiempo de los instrumentos aplicables al Municipio de Colima

Ley General del
Equiibrio Ecolégico

- Instrumentos de planeacién

. Legisacién
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Fuente: Elaboracion propia. IPCo 2011
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5. Diagnostico

El andlisis estructural e integrado de un territorio
aporta una vision integral de los fendmenos que
se desarrollen y constituye la parte central del
Programa Municipal de Ordenamiento Territorial.
El resultado de este analisis posibilitd
caracterizar al Municipio de Colima a partir de
las relaciones establecidas entre los diferentes
componentes evaluados, asi como diferenciar el
territorio a partir de sus particularidades.
Ademas se identificaron las potencialidades vy
debilidades del Municipio de Colima, es decir €l
Andlisis de Fortalezas, Oportunidades,
Debilidades y Amenazas (FODA) del municipio.
Por dltimo, se concreta el sistema de
asentamientos humanos en un mapa de
Unidades Territoriales  Prioritarias, lo cual
constituyd la base para establecer los objetivos
y estrategias que disminuyan las desigualdades
socioecondmicas en el territorio.

Para el diagndéstico, se analizé al territorio desde
la perspectiva de cuatro procesos, el natural, el
social, el econdbmico y de vinculacion. En el
proceso natural, se analizd el medio fisico a
partir de la clasificacion del terreno y la
caracterizacion del mismo; se obtuvo entonces
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la definicion del territorio en Unidades de Paisaje
a partir de la asociacion de los elementos del
medio natural, también se realizo la zonificacion
del territorio en funcion de los riesgos naturales;
y por ultimo, se determind la Aptitud del suelo
para el desarrollo de las actividades econdmicas
y sociales.

En el proceso social se analizd la dinamica
demografica, la distribucion de los habitantes y
su condicion social; y se hizo la distincion del
terreno en relacion a las zonas de mayor
dinamica poblacional. Del andlisis del proceso
econdmico se identificaron las actividades
econdmicas de mayor relevancia para el
Municipio de Colima, se valoré la importancia de
los sectores econdmicos a fin de representar la
dinamica econdmica del territorio y se
identificaron las zonas de mayor participacion
econdmica. Por dltimo, en el proceso de
vinculacion se estudiaron los sistemas de
transporte, de comunicacion e infraestructura
productiva. Se caracterizd la vinculacion entre
las localidades urbanas y rurales, asi como al
interior de la zona urbana.
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El objetivo del presente capitulo es identificar y comprender los aspectos del medio natural que inciden
en la localizacion y expansion, tanto de los asentamientos humanos como de las actividades
econdmicas, y los efectos reciprocos derivados de tal localizacion. Se consideran en el analisis la
totalidad de la superficie municipal, siendo la principal fuente de informacion la cartografia del INEGI, en
escala 1:50,000, los temas considerados son los siguientes: relieve, geologia, clima, edafologia,

hidrologia, uso de suelo y vegetacion.

5.1.1. Regionalizacién para el diagnéstico

Para efectos del andlisis del presente
Diagndstico de los Procesos Naturales, se tomo
en cuenta la distribucion territorial que por
antonomasia se reconoce como urbana y rural,
considerando las actividades productivas de sus
habitantes en funcion de su entorno natural y de
aprovechamiento de los recursos que éste les
proporciona.

5.1.2. Descripcion del Medio Fisico
Natural®

En el presente apartado, se analizan las
condiciones del Municipio en temas como la
fisiografia, el clima, la temperatura, niveles de
precipitacion, edafologia, geologia, hidrografia,
asi como en andlisis de los cambios de usos de
suelo y vegetacion que presentan a través de las
cartas de 1995 y del 2005, riesgos naturales, y
el analisis del territorio a través de transectos
naturales.

Para esta seccion, ademas de contar con la
informacion basica proporcionada por el INEGI,
CONABIO, SEMARRAT, CONAGUA como
como fuentes oficiales, contamos también con
el andlisis elaborado para los Planes Rectores
de Produccion 'y Conservacion de la

3 Texto tomado del Plan Rector de Produccién y Conservacion de la
Microcuencas del Municipio de Colima . Microcuenca “Asmoles”, 2011. H.
Ayuntamiento de Colima. Administracién 2009-2012.
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Microcuencas del Municipio de Colima, 2011,
instrumentos de politica para el desarrollo rural
del territorio municipal, representando este
aproximadamente 95% del territorio total.

5.1.3. Fisiografia y geologia

Forma parte de las provincias Eje Neovolcanico
y Sierra Madre del Sur y de dos subprovincias
llamadas Volcanes de Colima y Cordillera
Costera del sur. La subprovincia Volcanes de
Colima abarca la mayor superficie del Valle de
Colima, desde la porcion norte y noroeste hasta
la meseta del Cerro de los Gallos. La masa de
rocas que forman la subprovincia de la Cordillera
Costera del Sur ocupa la mayoria del territorio
municipal, ésta ocupa la porciéon montanosa del
sur de nuestro pais, tiene mucha relacion con la
llamada placa de cocos la cual es una gran
placa movil que emerge del fondo del océano
pacifico, presiona al oeste y sureste de las
costas, originando una fuerte sismicidad que se
registra en esta zona, desde el sur de Jalisco
hasta Oaxaca y Chiapas.

Las rocas mas antiguas en la subprovincia de
los Volcanes de Colima son las volcanicas y
provienen de la actividad extrusiva del Volcan de
Colima. Los depdsitos aluviales presentes en los
valles que bordean el Nevado corresponden al
Cuaternario. Las estructuras geoldgicas mas
importantes de esta subprovincia son las
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formadas por las rocas igneas extrusivas, como
el Volcan de Colima y sus coladas de lava. En
esta parte de Colima no hay manifestaciones de
minerales econdmicamente explotables. La
mayoria de los tipos de suelo formados por
depdsitos aluviales lacustres, palustres vy litorales
que se presentan en la zona costera de Colima,
corresponden al Cuaternario, en la subprovincia
Cordillera Costera del Sur.

Dentro del Municipio funciona solamente una
fabrica de cal hidratada, en la zona de Los
Asmoles, 16 Km al sur de la ciudad de Colima,
aqui se explota un promedio de 1,100 toneladas
mensuales de cal hidratada, aplicando a la caliza
los procesos de cremacion e hidratacion. En la
zona costera de la entidad se obtiene el 27% de
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la produccion nacional de sal comun (cloruro de
sodio).

Segun informacion publicada por el H.
Ayuntamiento (2012), aproximadamente el 50%
del municipio es accidentado, principalmente al
sur y sureste, donde existe el area cerril mas
importante.

Cuenta con los cerros de Los Mezcales, Los
Gallos, ElI Alcomun, Rincon de Galindo, Pistola
Grande, Piscila, EI Agostadero, La Salvia, Cerro
Pelon, Piedra Ancha, Higuera Panda,
Amarradero, La Yerbabuena, Pefia Blanca, La
Cebadilla, Tinajas, El Salto, Los Volcancillos, La
Palmera, ElI Camichin, ElI Achoque, La
Siempreviva, El Borrego y Copala.
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Mapa 3. Fisiografia
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Mapa 4. Geologia
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5.1.4. Topoformas

El Municipio presenta las siguientes topoformas:

Llanura aluvial: Una llanura aluvial, vega o llanura
de inundacion, es un éarea sin elevaciones o
depresiones  prominentes conformado  por
material no consolidado, transportado vy
depositado por corrientes de agua que contiene
un cauce y que puede ser inundada ante el
crecimiento del mismo. Dichas zonas constituyen
zonas interesantes para el desarrollo del riego,
debido a la topografia favorable como para
desviar agua del rio hacia cualquier punto de su
zona aluvial. Se trata entonces de zonas
vulnerables propensas a inundarse.

La Ciudad de Colima esta construida sobre la
llanura aluvial del municipio, 1o que la torna
vulnerable. Para reducir los riesgos de inundacion
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y de cambio de lecho durante crecidas fuertes, se
debe tomar en cuenta la dinamica fluvial de los
rios asociada con el transporte de sedimentos,
controlando la evolucion de los cauces y evitando
puntos de reduccion de algunas secciones del
rio, esto puede evitarse con presas derivadoras,
bocatomas, puentes, entre otras. Ademas, se
deben prever puntos de desborde de los rios
claramente identificados, con la realizacion de
vertederos permitiendo reducir los riesgos de
ruptura de diques, todo con el fin de disminuir las
consecuencias en caso de eventos
excepcionales.
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Llanuras de piso rocoso o cementado: es
un area sin elevaciones o depresiones
prominentes conformada por rocas. El
uso de estas llanuras varia de acuerdo al
tipo de suelo, sin embargo, para evitar el
posterior abandono de éstas tierras se
recomienda el uso forestal o silvopastoril,
ya que el agricola requerira, tarde o
temprano, de mayor inversion para
sostener la actividad.

Lomerio de tobas con cafadas: Conjunto
de lomas suaves con terrenos bajos entre
ellas.

Lomerio tipico: Conjunto de lomas sin
caracteristicas complementarias

Meseta basdltica: Terreno elevado y llano
de gran extension, es decir, planicie
extensa situada a una determinada altura
sobre el nivel del mar (mas de 500msnm),
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cuya formacion esta relacionada con
erosiones volcanicas.

Sierra de Cumbres tendidas: Linea de
montanas con cimas extendidas.

Valle de laderas tendidas: Depresion
alargada, extendida e inclinada de un
monte que se dirige hacia el mar o una
cuenca endorreica, generalmente
ocupada por un rio.

Valle ramificado: Depresion alargada e
inclinada con bifurcaciones que se dirige
hacia el mar o una cuenca endorreica,
generalmente ocupada por un rio.
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Mapa 5. Topoformas
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5.1.5. Edafologia

Los suelos son, en su mayoria, arcillosos que
presentan caracteristicas pedregosas o liticas, y
el litoral o suelo de piedra tiene una profundidad
de 10cm, lo que limita la actividad agricola o el
uso de maquinaria. En el municipio existen
también terrenos suaves y ricos en materia
organica, con capa superficial oscura, los cuales
son aptos para el uso de la agricultura y de
maquinaria agricola.

El 34% del municipio esta cubierta por
vertisoles, el 25.4% por phaeozems y el 21.5%
por leptosoles, mientras que solo el 8% esta
cubierta por luvisoles y el 6.8% por regosoles.

Un vertisol es aquel suelo en donde hay un alto
contenido de arcilla expansiva conocida como
montmorillonita que forma profundas grietas en
los periodos secos. Las expansiones 'y
contracciones  alternativas  causan  auto-
mulching, donde el material del suelo se mezcla
consistentemente entre si, causando suelos con
un horizonte A extremadamente profundo y sin
horizonte B. Esto también produce un ascenso
de material interno a la superficie creando
microrrelieves. Los Vertisoles se forman
tipicamente de rocas altamente basicas tales
como basalto en climas estacionalmente
humedos o sujetos a sequias erraticas y a
inundacion. En su estado climax natural, los
vertisoles estan cubiertos de pastizales o selvas
bajas con praderas ya que su textura pesada e
inestable limita el crecimiento forestal. Los
vertisoles son suelos profundos, muy duros
cuando estan secos y lodosos al mojarse
(debido a su alto contenido de arcillas), es decir,
que solo pueden trabajarse en un rango de
humedad muy estrecho, son extremadamente
duros en seco y demasiado plasticos en
humedo, por tanto no se consideran suelos
fértiles, sin embargo, con practicas tecnologicas
adecuadas mantienen cultivos con alta
productividad. La contraccion y expansion de
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las arcillas del vertisol danan construcciones y
carreteras, por lo que no son aptos para ello, a
menos que se esté dispuesto a asumir costosas
reparaciones periddicamente. Las tierras con
vertisoles son aptas para pastoreo (ganaderia),
ya que los pastos estan ampliamente adaptados
a estos tipos de suelo y los animales no sufren
danos al caminar o caer sobre las grietas que se
forman en la época de secas en estos suelos.
Los vertisoles son aptos, también, para la
produccion de cultivos que requieren ser
inundados, tales como el arroz, esto por su
impermeabilidad al saturarse.

Los feozems (del griego phaios, obscuro y del
ruso zemlja, suelo) son, a diferencia de los
anteriores, muy fértiles y aptos para el cultivo, si
bien son sumamente proclives a la erosion. Con
frecuencia son suelos profundos y ricos en
materia organica. Se desarrollan sobre todo en
climas templados y humedos. Se forman sobre
material no consolidado. Se encuentran con
vegetacion natural de pastos altos o0 bosques.
Son suelos oscuros y ricos en materia organica,
lo que les confiere un alto potencial agricola; sin
embargo, las sequias periddicas y la erosion
edlica e hidrica son sus principales limitantes. Se
utilizan intensamente para la produccion de
granos (soya, trigo y cebada, por ejemplo) y
hortalizas, y como zonas de agostadero cuando
estan cubiertos por pastos. La vocacion de este
suelo es productiva, tanto agricola, como
ganadera y forestal, contar con una superficie de
este tipo de suelo bien manejado puede
impulsar ampliamente el desarrollo municipal, sin
embargo, la ciudad de Colima se encuentra
establecida sobre este tipo de suelo, y se esta
perdiendo una amplia superficie de suelo
altamente productivo bajo el crecimiento urbano,
lo que genera una mayor cantidad de personas
y una menor productividad primaria, que implica
mayores costos para la satisfaccion de
necesidades alimentarias de la poblacion.
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Los leptosoles (del griego leptos, delgado) se
caracterizan por su escasa profundidad (menor
a 25 cm). Una proporcion importante de estos
suelos se clasifica como leptosoles liticos, con
una profundidad de 10 centimetros o menos.
Otro componente destacado de este grupo son
los leptosoles réndzicos, que se desarrollan
sobre rocas calizas y son muy ricos en materia
organica. En general, son suelos muy delgados,
pedregosos y poco desarrollados que pueden
contener una gran cantidad de material
calcareo. Son los suelos de mas amplia
distribucion a nivel mundial (mil 655 millones de
hectareas; FAO-ISRIC-ITC, 2001) asociados a
sitios de compleja orografia, o que explica su
amplia distribucion en México. Estos suelos se
encuentran en todos los tipos climaticos (secos,
templados, humedos), y son particularmente
comunes en las zonas montafosas y en
regiones altamente erosionadas. Su potencial
agricola esta limitado por su poca profundidad y
alta pedregosidad, lo que los hace dificiles de
trabajar. Aunado a ello, el calcio que contienen
puede inmovilizar los nutrientes minerales, por lo
que es preferible mantenerlos con la vegetacion
original, o bien, utilizar técnicas agricolas
apropiadas para estas condiciones.

Los Luvisoles (del latin luere, lavar) son suelos
gue se encuentran sobre una gran variedad de
materiales no consolidados, tales como las
terrazas aluviales o los depoésitos glaciales,
edlicos, aluviales y coluviales. Son muy comunes
en climas templados vy frios o calidos humedos
con estacionalidad de lluvia y sequia. Se
encuentran dentro de los suelos mas fértiles, por
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lo que su uso agricola es muy elevado y cubre,
por 1o general, la produccidbn de granos
pequenos, forrajes y cafa de azucar.

Los regosoles (del griego reghos, manto) son
suelos muy jovenes, generalmente resultado del
depdsito reciente de roca y arena acarreadas
por el agua; de ahi que se encuentren sobre
todo en sierras, donde son acumulados por los
rios que descienden de la montafa cargados de
sedimentos. En la categoria de Regosoles (del
griego reghos, manto) se agrupa a los suelos
que no pueden ser clasificados dentro de los
grupos reconocidos por el Sistema Internacional
Base Referencial Mundial del Recurso Suelo. En
general, son suelos muy jovenes que se
desarrollan sobre material no consolidado, de
colores claros y pobres en materia organica. Se
encuentran en todos los climas, con excepcion
de zonas de permafrost, y en todas las
glevaciones, aunque son  particularmente
comunes en las regiones aridas, semiaridas
(incluyendo los tropicos secos) y montanosas.
Muchas veces se asocian con los Leptosoles y
con afloramientos de roca o tepetate. Las
variantes mas comunes en el territorio son los
Regosoles éutricos y calcaricos que se
caracterizan por tener una capa conocida como
ocrica, que cuando se retira la vegetacion, se
vuelve dura y costrosa lo que impide la
penetracion del agua hacia el subsuelo y dificulta
el establecimiento de las plantas. Esta
combinacion (escasa cubierta vegetal y baja
infiltracion de agua al suelo) favorece la
escorrentia superficial, y con ello, la erosion.
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Mapa 6. Suelos
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5.1.6. Hidrologia

El analisis de las caracteristicas hidrologicas del
estado de Colima, parte de su ubicacion dentro
del marco de la division hidroldgica, aprobada
por la extinta Secretaria de Agricultura vy
Recursos  Hidraulicos. Acorde a  esta
clasificacion, el estado de Colima se encuentra
comprendido dentro de las regiones 15 y 16,
denominadas Costa de Jalisco y Armeria-
Coahuayana, respectivamente. La region
hidrologica 15 Costa de Jalisco, se divide en
tres cuencas: Rio Tomatlan-Tecuan, Rio San
Nicolas-Cuitzmala y Rio Chacala-Purificacion,
siendo parte de esta Udltima en la que se
encuentra una porcion del estado de Colima. Asi
mismo, la region hidrologica 16 Armeria-
Coahuayana contiene dos cuencas: Rio
Coahuayana y Rio Armeria, en ambas queda
incluida la totalidad del territorio estatal. (INEGI,
1995)

Por sus caracteristicas climaticas, regimenes de
lluvia en verano, cercania a masas de agua,
topografia del terreno y una alta permeabilidad
en la mayoria de los suelos, presenta un aspecto
hidrologico estable, manteniéndose un nivel
positivo en cuanto a los niveles de
aprovechamiento del recurso hidrico hasta
ahora, sin embargo es sumamente fragil en
cuanto a los sistemas de recarga naturales
debido a la fragmentacion de la vegetacion
natural. (INEGI, 1995)

Escorrentia

Los rios méas importantes dentro del Municipio
son: El Colima, Salado y Naranjo o Coahuayana.
Los arroyos de El Zarco, El Astillero Salitrillos,
Cardona, Colomitos y ElI Chico son perennes
aunque de escaso caudal y los arroyos de El
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Manrique, La Estancia, La Cafada, Tepames,
Tinajas y La Palmera son intermitentes, llevando
agua solo en la temporada de lluvias.

La circulacion de las masas de agua en el
planeta son responsables del modelado de la
corteza terrestre. Esa influencia se manifiesta en
funcion de la distribucion de las masas de rocas
coherentes y deleznables, y de las
deformaciones que las han afectado, y son
fundamentales en la definicion de los diferentes
relieves. Un rio es una corriente de agua que
fluye por un cauce desde las tierras altas a las
tierras bajas y vierte en el mar o en una region
endorreica (rio colector) o a otro rio (afluente).
Los rios se organizan en redes. Una forma de
agrupar estas redes son las microcuencas, las
cuales son un sistema hidrologico, bioldgico,
fisico, econdmico, social e institucional
homogéneo que sirve como territorio base para
el manejo de recursos naturales.

La divisibn por microcuencas permite la
articulacion de procesos de planeacion, gestion
y administracion de bienes y servicios,
producidos en los ecosistemas, tendientes al
desarrollo sostenible, ya que las microcuencas
conjuntan mas que caracteristicas fisicas,
incluyen también factores socioecondémicos y
politicos, permitiendo la operatividad del manejo
de los recursos naturales en términos de
administracion 'y organizacion, lo que las
convierte en un ambito de planeacion vy
gjecucion de acciones complementarias con la
unidad de produccion y la comunidad.
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Precipitacion

El municipio presenta precipitaciones que van
desde los 600mm hasta mas de los 1200 mm
anuales bajo un régimen completamente de
verano. La mayor parte del Municipio se cubre
por lluvias anuales de 800 mm a 1000mm. Los
meses mas lluviosos son Junio, Julio, Agosto,
Septiembre y Octubre; donde se concentra
cerca del 90.35% del total de las lluvias anuales,
mientras que los meses con lluvia moderada son
Noviembre, Diciembre, Enero y Mayo; y por
ultimo, los meses mas secos del ano, son
Febrero, Marzo y Abril.

La cantidad y la concentracion de las lluvias en
el municipio sugieren un buen potencial para la
captacion de aguas pluviales, especialmente en
la ciudad de Colima, donde las precipitaciones
van de los 800mm a los 1200mm anuales.
Establecer sistemas de captacion de agua de
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CERRO GRANPE
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CoLIMA-VILLA D ALVAREZ.

Fuente : Origen del agua que abastece a la ciudad de Colima. (MABIO, 2010)

Los bosques de Cerro Grande atraen el agua
que cae en las carcavas y resurge en los
manantiales para después llegar diariamente a
las 107 mil tomas domiciliarias de la capital del
estado, a través de mas de 700 Kildbmetros
lineales de tuberia. Pese a esta dependencia en
cuanto al abastecimiento de agua, Cerro Grande
sufre de problematicas socioecondmicas vy
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lluvia en las zonas urbanas disminuiria la presion
sobre las fuentes y mecanismos de
abastecimiento de agua potable.

Abastecimiento de agua potable

El 80% del agua se utiliza en Colima recorre 56
Km desde Cerro Grande, en la Reserva de la
Biosfera Sierra de Manantlan, hasta el tanque de
almacenamiento ElI Diezmo, que opera la
Comision  Intermunicipal de Agua Potable vy
Alcantarilado de Colima y Vila de Alvarez
(CIAPACQV), con un gasto de 1000 metros
cubicos por segundo, aproximadamente.

Cerro Grande es un domo calcareo que tiene
carcavas o resumideros, también Illamadas
dolinas, por donde el agua de lluvia se escurre y
ésta tiene una resurgencia en tres grandes
manantiales en la parte baja de la montana. Uno
de ellos es la taza de San Pedro Toxin, otro es
Agua Fria 'y el méas importante es el Cébano.

ambientales de manera aislada, lo que ha
concluido en un deterioro importante de la
vegetacion, asi como de la disminucion en la
calidad del agua debido a la contaminacion por
malas practicas agricolas, por la basura de los
visitantes y por las aguas residuales de las
actividades primarias de los habitantes de Cerro
Grande.
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Diversas  politicas  publicas apoyan la
restauracion y conservacion de Cerro Grande,
sin  embargo éstos apoyos no pueden
extenderse indefinidamente, por lo que
actualmente existe un esfuerzo interinstitucional
para la creacion y consolidacion de un
mecanismo entre el Fondo Mexicano para la
Conservacion de la Naturaleza, la Comision
Nacional Forestal, CIAPACQV vy el gobierno del
estado de Colima para reunir fondos para un
fideicomiso, posteriormente la intencion es que
el plan de conservacion de Cerro Grande se
sostenga mediante este fideicomiso.

Anna Jeannette Glauber, especialista ambiental
del Banco Mundial, comenté en 2010 para
México.org: “El punto es que tenemos que
buscar mecanismos permanentes, sostenibles,
para que los resultados que estamos logrando
queden para el futuro, y crear mecanismos
econdmicos en donde después de las
inversiones  iniciales se mantenga esta
capacidad instalada de financiar, de promover y
de manejar ambos recursos, esto es lo que
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tratamos de promover con proyectos asi. Y no
hay muchos ejemplos a nivel mundial, esto es
importante, que México esta a la vanguardia del
tema, y lugares asi como Colima, como Cerro
Grande estan a la vanguardia. Entonces es
importante que los fortalezcamos”. Mientras que
Machado Macias dijo: “Lo que se pretende es
que la ciudad de Colima y Villa de Alvarez
reconozca los esfuerzos de conservacion de las
comunidades”.

Existe en el Municipio un problema de fugas
debido al deterioro de los mecanismos de
abastecimiento de agua, un déficit en la
cobranza y una fuerte presion sobre las fuentes
y mecanismos de abastecimiento que egjerce el
acelerado crecimiento urbano. Sin embargo, no
todos son problemas, en el Municipio de Colima
al rededor del 90% de la poblacion cuenta con
servicios de agua potable, cuenta con un buen
servicio de drenaje, con un mecanismo de
tratamiento de aguas residuales en desarrollo y
una creciente cultura del pago de los servicios
de agua potable.
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Microcuencas

El concepto de la microcuenca ademas de estar
intrinsecamente relacionado con el ambito
hidrologico, debe relacionarse con los aspectos
de 6rden social, econdmico y en cuestion de la
operatividad de éstos en un ambiente
fisicamente delimitado.

En el municipio de Colima, se tienen detectadas
doce microcuencas, con caracteristicas similars
entre ellas, pero con otras muy particulares en

funcion de la economia y aprovechamiento de
los recursos naturales. A continuacion se
describen sefalando la superficie que ocupan.
La descripcion ademas incluira la mencion de
los afluentes de cada micrcuenca, los arroyos
gue las cruzan, el tipo de corriente y su longitud.

Mapa 8. Ubicacion de Microcuencas
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Plan Rector de Produccién y Conservacion de la Microcuencas del Municipio de Colima . Microcienca “La Estancia”, 2011. H. Ayuntamiento de Colima.
Administracion 2009-2012.
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La Estancia*

La microcuenca denominada “La Estancia” se
ubica en el estado de Colima, dentro de los
municipios de Colima con un 93.5 % de su
superficie, y con el 6.5% de su superficie
restante en el municipio de Cuauhtémoc. Dentro
de esta microcuenca se encuentra asentada la
zona urbana de la ciudad de Colima, la cual es
la cabecera del municipio y capital del estado.
Colinda al noreste con la microcuenca El
Chivato y al noroeste El Trapiche; y al sur con
las microcuencas Los Asmoles, Las Guasimas y
Piscila. La microcuenca La Estancia se localiza
en el estado de Colima, México forma parte de
los municipios de Colima y Cuauhtémoc entre
las coordenadas geogréficas 19° 12’ 01.77” a
19° 17" 35.44" de Latitud Norte y 103° 39’
58.34" a 103° 42’ 26.96" de Longitud Oeste.

Dentro de la microcuenca “La Estancia” existen
pequenos remansos de corrientes efimeras o
intermitentes por las cuales corre agua solo en
tiempo de lluvias ademas de una corriente
principal perenne que corresponde al Rio
Salado. Esta corriente cruza por el sur de la
microcuenca en direccion este—oeste hacia los
limites de la misma y es alimentado por los
arroyos Caracoles y Las Grullas que son
corrientes  superficiales que también se
encuentran dentro de la microcuenca.

4 Texto tomado del Plan Rector de Producciéon y Conservacion de la
Microcuencas del Municipio de Colima . Microcienca “La Estancia”, 2011. H.
Ayuntamiento de Colima. Administracién 2009-2012.
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Piscila®

La microcuenca “Piscila” se encuentra ubicada
dentro del municipio de Colima, en el estado de
Colima; esta integrada por las siguientes
comunidades: Piscila, Ticuizitan, Alpuyequito,
Acatitan y Arroyo Verde, todas ellas del mismo
municipio; esta micrcuenca se localiza en la
porcion norte del municipio de Colima, misma
que se representa en la figura siguiente.

Esta microcuenca cuenta con pequefios 0jo de
agua que en las secas reducen su gasto a ¥”
aproximadamente arroyos temporales con agua
en las lluvias, arroyos intermitentes con agua en
la época de lluvias, embalses naturales que
guardan el agua de lluvia en la maor parte de la
época del estigie. El area de riego de la
microcuenca pertence al moédulo penitas.

Esta microcuenca se localiza inmersa a la cunca
del Rio Armeria, perteneciente a la region
hidrologica No. 16, mismo rio funciona como
principal colector en esta microcuenca; sus
principales afluentes son por la margen derecha
del rio San Palmar y los arroyos Agua Zarca,
Chino y Charco Verde; y por la margen izquierda
los rios San Antonio de la Lumbre, Comala y
Colima.

5 Texto tomado del Plan Rector de Produccion y Conservacion de la
Microcuencas del Municipio de Colima . Microcienca “Piscila”, 2011. H.
Ayuntamiento de Colima. Administracién 2009-2012.
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Colima. Administracion 2009-2012.

Los Astilleros®

La microcuenca Los Astilleros se localiza 25
minutos al sureste de la ciudad de Colima, por la
carretera 110 Colima — Pihuamo (23 Km) con
una superficie total de 6,624 has contando con
un perimetro de 41,066.45 metros lineales que
comprenden a las comunidades de Astillero de
Arriba, Astillero de Abajo, Media Luna, El Bordo
y La Tecomaca; colinda al norte con el municipio
de Cuauhtémoc, y con las microcuencas de
“Puerta de Anzar”, “Trapichillos” y “El Hervidero”.

6 Texto tomado del Plan Rector de Producciéon y Conservacion de la
Microcuencas del Municipio de Colima . Microcienca “Los Astilleros”, 2011.
H. Ayuntamiento de Colima. Administracién 2009-2012.
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La microcuenca cuenta con una corriente
superficial perenne e intermitente, ademas
existen algunos pequefnos almacenamientos de
agua en la zona como ollas y bordos realizados
por el hombre para la captacion de agua de
lluvia los cuales sirven a la comunidad como
medio de abastecimiento de agua para las

diferentes actividades agricolas y ganaderas en
temporadas de sequias.

Los arroyos mas importantes que cruzan a la
microcuenca son el Astillero y el Zarco, que van
a desembocar al rio el Naranjo, este a su vez,
nace en las inmediaciones del Cerro del tigre en
el municipio de Mazamitla, Jalisco, cambiando
de nombre entrando al estado de Michoacan, es

decir; rio Coahuyana, concluyendo en el océano
pacifico.

Trapichillos’

La microcuenca de Trapichillos se localiza al
sureste de la cabecera municipal del estado de
Colima, cuenta con una superficie de 3142.22
hectareas y un perimetro de 40.66 Kildmetros

lineales, solo la comprende la comunidad de
Trapichillos.

La ubicacion geogréfica se
siguientes  coordenadas: longitud  entre
103°3209” y 103°3005” con una latitud de

19°1329” y 19°04'45” y pertenece al municipio
de Colima del estado de Colima.

localiza en las

Tiene una longitud axial de 20.15 km y un valor
de drenaje intermedio, que significa un drenaje
rapido, beneficiado por la extensa red donde
todos los cauces descargan al cauce principal
que es el Rio Naranjo, mismo que tiene un
régimen de escurrimiento permanente y en
cambio sus afluentes, los cuales ocasionalmente
llevan agua durante el periodo de
presentan un régimen de

lluvias,
escurrimiento

7 Texto tomado del Plan Rector de Produccion y Conservacion de la
Microcuencas del Municipio de Colima . Microcuenca “Trapichillos”, 2011.
H. Ayuntamiento de Colima. Administracién 2009-2012.
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intermitente, lo que los clasifica como cauces
secundarios.

Mapa 10. Microcuencas "Los Astilleros"y
"Trapichillos"
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Fuente: Plan Rector de Produccidn y Conservacion de la Microcuencas del
Municipio de Colima . Microcienca “La Estancia”, 2011. H. Ayuntamiento de
Colima. Administracion 2009-2012

El Hervidero®

La microcuenca denominada “El Hervidero” en
su totalidad, se encuentra ubicada en su
totalidad dentro del municipio de Colima; colinda
al norte con las microcuencas Trapichillos vy
Puerta de Anzar, al Sur con la microcuenca
Estapilla, al este con el rio Naranjo el cual sirve
de limite natural con el estado de Michoacan de
Ocampo y al ceste con la microcuenca Tinajas.

8 Texto tomado del Plan Rector de Producciéon y Conservacion de la
Microcuencas del Municipio de Colima . Microcuenca “El Hervidero”, 2011.
H. Ayuntamiento de Colima. Administracién 2009-2012.
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Esta microcuenca cuenta con una superficie
total de 4,446-99-06.627 has. y se encuentra
entre las coordenadas extremas siguientes:
103°29°11.7” - 103°33’48.8” de longitud oeste
y de 19°00°05.2"" - 19°06’'53.8" de latitud norte.
Dentro de esta microcuenca existen solo
rancherias temporales, solo existe una vivienda
en donde habita una familia dentro de la
microcuenca.

La superficie de la microcuenca es de 4,446-99-
06.627 has, que representa al 0.79% de la
superficie del estado de Colima, encontrandose
ubicada totalmente dentro del municipio de
Colima; un perimetro de 37.39 km, longitud axial
de 4.49 km, dentro de la microcuenca El
Hervidero, se encuentra una corriente principal
la cual entra por el lado noroeste de esta, con
direccion hacia el este sureste desembocando al
rio Coahuayana o El Naranjo, el cual este ultimo
va bordeando todo el limite de la microcuenca
por el costado este. Esta corriente principal
converge ya dentro de la microcuenca con la
union de varias corrientes como son el arroyo el
Zarco, ElI Cajon, Astilleros y otras pequefnas
corrientes mas. Desde que entra hasta su
desembocadura en el rio El Naranjo esta
corriente recorre dentro de la microcuenca una
longitud total de un poco mas de 7.6 Km

Tinajas’®

Esta microcuenca se localiza en la zona sur del
municipio de Colima y colinda al norte con la
microcuenca Puerta de Anzar, al Sur con las
microcuencas Agua de la Virgen y Estapilla, al
este con la microcuenca El Hervidero y al oeste
con la microcuenca Tepames.

Esta microcuenca cuenta con una superficie
total de 6,703.38 has que representan el 1.2%

9 Texto tomado del Plan Rector de Produccion y Conservacion de la
Microcuencas del Municipio de Colima . Microcuenca “Tinajas”, 2011. H.
Ayuntamiento de Colima. Administracién 2009-2012.
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de la superficie del Estado, tiene una longitud
axial de 9.545 km vy se encuentra entre las
coordenadas extremas siguientes: 103°32’30.3”
- 103°38’28.7" de longitud oeste y de
19°05'17.7" - 18°569’23.8” de latitud norte.

Dentro de esta microcuenca se asientan dos
localidades que llevan por nombre Tinajas y El
Amarradero, y una rancheria conocida como El
Huicumo. La localidad de Tinajas es la de mayor
poblacion de ahi el nombre de la microcuenca.

La corriente principal de la microcuenca es una
corriente de tipo intermitente, la cual nace en el
costado oeste, y en su trayecto con direccion
hacia el noreste, pasa por el sur de la localidad
de El Amarradero hasta desembocar al arroyo El
Zarco. Esta corriente tiene una longitud de
13,336.8481metros y es conocida como el
arroyo La Higuerita.

Mapa 11. Microcuencas "El Hervidero" y
"Tinajas"

Fuente: Plan Rector de Produccién y Conservacién de la
Microcuencas del Municipio de Colima . Microcienca “La
Estancia®, 2011. H. Ayuntamiento de Colima. Administracién
2009-2012
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Estapilla10

La microcuenca denominada “Estapilla” se
encuentra en su totalidad, ubicada dentro del
municipio de Colima. Colinda al norte con las
microcuencas Tinajas y El Hervidero, al Sur con
la microcuenca Las Tunas, al este con el rio
Naranjo el cual sirve de limite natural con el
estado de Michoacan de Ocampo y al oeste con
la microcuenca Agua de la Virgen. Esta
microcuenca cuenta con una superficie total de
6,801-14-84.066 has y se encuentra entre las
coordenadas extremas siguientes: 103°29’13.9”
- 103°35’29.7" de longitud oeste y de
19°01'48.6" 18°55'12.8” de latitud norte.
Dentro de esta microcuenca se asienta una sola
localidad que lleva por nombre de Estapilla, de
ahi el nombre de esta microcuenca.

La corriente principal de la microcuenca es una
corriente de tipo intermitente, la cual nace en el
costado norte, y en su trayecto con direccion
hacia el sur, cruza a la mitad a la localidad de
Estapilla hasta desembocar al Rio Naranjo. Esta
corriente tiene una longitud de 16,443.11
metros 'y es conocida como arroyo La
Barranquilla.

Existe una corriente superficial perenne dentro
de la microcuenca Estapilla, ademas de existir
algunos pequefios almacenamientos de agua en
la zona realizados por el hombre, como ollas y
bordos, para captar agua de lluvia los cuales
son utilizados para abrevadero del ganado en
tiempo de estiaje.

10- Texto tomado del Plan Rector de Produccion y Conservacion de la
Microcuencas del Municipio de Colima . Microcuenca “Tinajas”, 2011. H.
Ayuntamiento de Colima. Administracién 2009-2012.
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Las Tunas"

La microcuenca denominada las tunas con una
superficie total de 3793-52-65.365Has., se
ubica en su totalidad en el municipio de Colima,
del estado de Colima. Se encuentra delimitada
en la parte oriental por el estado de Michoacan,
y en la parte poniente por el municipio de
Ixtlahuacéan y en la parte sur por el estado de
Michoacan. La longitud de la microcuenca en
sus puntos mas alejados de norte a sur es de

14.03 kilbmetros.

La microcuenca se encuentra en la region
hidrologica No. 16 denominada Armeria
Coahuayana, cuenca rio Coahuayana, la region
esta constituida por cuencas drenadas por los
rios Armeria y Tuxpan o Coahuayana, ocupando
la mayor parte del area del estado de Colima, las
corriente mencionadas se originan en el estado
de Jalisco y tienen mayor aportacion en Colima.
Sus afluentes son: por la margen derecha el rio
Salado, y por la margen izquierda el rio Barreras.

11 Texto tomado del Plan Rector de Produccion y Conservacion de la
Microcuencas del Municipio de Colima . Microcuenca “Las Tunas”, 2011. H.
Ayuntamiento de Colima. Administracién 2009-2012.
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Mapa 12. Microcuencas "Estapilla" y "Las
Tunas"
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Fuente: Plan Rector de Produccidn y Conservacion de la Microcuencas del

Municipio de Colima . Microcienca “La Estancia”, 2011. H. Ayuntamiento de
Colima. Administracion 2009-2012
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Puerta de Anzar'?

La microcuenca en estudio se localiza al oriente
de la capital del estado de Colima, cuenta con
una superficie de 4,968.64 hectareas y un
perimetro de 43.84 kilbmetros y comprende las
comunidades de: Puerta de Anzar y Loma de
Ilgnacio Allende y las rancherias de Santa Fe,
Crucero bajio de la Leona, Ignacio Allende, Paso
del Zarco y la Primavera. Tiene una longitud axial
de 9.5 km

La ubicacion geografica de la microcuenca se
localiza en las siguientes coordenadas: longitud
103°3543” latitud 19° 1009” y pertenece al
municipio de Colima del estado de Colima. El
acceso a esta es por la carretera Colima-
Pihuamo, Jalisco. colinda con las microcuencas
de “Los Astilleros”, “Trapichillos”, “El Hervidero”
y “Tepames”.

La microcuenca se encuentra en un valor
intermedio de drenaje, 10 que significa que este
es rapido, este drenaje se beneficia con la
presencia de algunos arroyos de tipo perenne,
como son El Zarco, El Astillero, y la Barbosa, y
con otros de tipo intermitente como son La
Planilla, La Primavera.

Tepames™

La Microcuenca de Tepames se localiza a 18
kilometros al sureste de la cabecera municipal;
la superficie de esta microcuenca es de
5,930.14 ha, y un perimetro de 34.83 km con
una longitud axial de 14.1 km comprende una
sola localidad de la que se toma el nombre, se
ubica al pié de un cerro de donde descienden
dos arroyos con agua soélo en el temporal,

12: Texto tomado del Plan Rector de Produccion y Conservacion de la
Microcuencas del Municipio de Colima . Microcienca “Puerta de Anzar”,
2011. H. Ayuntamiento de Colima. Administracién 2009-2012.

13 Texto tomado del Plan Rector de Produccién y Conservacién de la
Microcuencas del Municipio de Colima . Microcuenca “Tepames”, 2011. H.
Ayuntamiento de Colima. Administracién 2009-2012.
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adelante del punto de convergencia de los
arroyos vuelve a brotar el agua y correr por un
tiempo hacia el arroyo del Zarco y este a su vez
a la barranca del Hervidero hasta formar un
afluente del rio El Naranjo.

En la Microcuenca Tepames se cuenta con una
extensa red de drenado donde todos los cauces
descargan en dos cauces principales que son
arroyo El Naranjito y arroyo Colomotitan mismos
que tienen un régimen de escurrimiento
intermitente igual que sus afluentes, los cuales
ocasionalmente llevan agua durante el periodo
de lluvias, presentan un régimen de
escurrimiento intermitente, lo que los clasifica
COMO cauces secundarios.

Mapa 13. Microcuencas "Puerta de Anzar" y
"Tepames"
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Fuente: Plan Rector de Produccion y Conservacion de la Microcuencas del

Municipio de Colima . Microcienca “La Estancia”, 2011. H. Ayuntamiento de
Colima. Administracion 2009-2012
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Las Guasimas™

La microcuenca de Las Guasimas cuenta con
una superficie total de 7,054 hectareas, se
localiza en la parte sur del municipio de Colima,
extendiéndose hacia la parte norte del municipio
de Ixtlahuacan, sus colindancias con las
diferentes microcuencas son: al oeste con Los
Asmoles, al este con Los Tepames al noreste
con Acatitan y al sur con Las Trancas. La altitud
varia desde los 200 msnm en las partes bajas
que es en el rio Salado, hasta los 1040 msnm en
las partes altas que es en el cerro denominado
loma alta y comprende las localidades e Las
Guasimas, Los Ortices y Las Golondrina

Esta microcuenca cuenta con dos cauces
principales, que benefician su drenaje, uno es el
rio Salado que corre de norte a sur, teniendo
una longitud de 10.65 kildmetros dentro de la
microcuenca entrando a esta a la altura de un
punto denominado San Clemente vy saliendo de
ella a la latitud del punto denominado puerto del
aire, el otro cauce principal es La Barranca de la
Cofradia que corre de este a oeste, dividiendo a
las localidades de Las Guasimas y Los Ortices
para formar una serie de pequefos meandros
dentro de la microcuenca, en este arroyo se
tienen dos carcamos de bombeo, uno sin uso al
margen izquierdo del mismo, al oeste de la
localidad de Las Guasimas y el otro al margen
derecho, mediante el que se bombea el agua
para uso domestico de la localidad de Los
Ortices.

14 Texto tomado del Plan Rector de Produccién y Conservacién de la
Microcuencas del Municipio de Colima . Microcuenca “Las Guasimas”,
2011. H. Ayuntamiento de Colima. Administracién 2009-2012.
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Los Asmoles'

La Microcuenca los Asmoles se encuentra
integrada por las localidades Las Golondrinas,
Los Asmoles, Loma de Fatima y rancherias
aledanas. Dicha Microcuenca se extiende al
suroeste de la ciudad de Colima, dada su
cercania a la capital.

La Microcuenca los Asmoles cuenta con una
extension de 7630-74-00. Has, y se encuentra
entre los municipios de Coquimatlan y Colima;
entre las coordenadas geograficas 19° 04’ 35”
a 19° 11’ 19” de Latitud Norte y 103° 44’ 00”
a 103° 50’ 20” de Longitud Oeste. Colinda al
norte con las Microcuencas La Estancia y el
Chivato, al este con la Microcuenca Las
Guasimas, al sur con El Alcomun y al Oeste con
la Microcuenca Jala y la Coquimatlan. Se
encuentra delimitada en la parte oriental por
pequefa propiedad del municipio de Colima y
en la parte poniente por los egjidos Jala y Luis
Echeverria A Alvarez en la parte sur con
pequena propiedad.

La microcuenca los Asmoles presenta una forma
irregular alargada de norte a sureste,
presentando en su inicio un ancho de 2.72 km.
siguiendo un ancho creciente hasta la parte
central de la microcuenca con 10.79 km. Al
centro del cerro los gallos, atravesando la
comunidad de Loma de Fatima, posteriormente
se estrecha en la comunidad de los Asmoles
con una longitud de 1.09 Km, hasta terminar en
una forma peninsular de 3.5 Km. La longitud de
la microcuenca en sus puntos mas alejados de
norte a sur es de 13,628.9 metros y en su
mayoria tiene terreno plano con pendientes
menores a 5%.

15 Texto tomado del Plan Rector de Produccién y Conservacién de la
Microcuencas del Municipio de Colima . Microcuenca “Asmoles”, 2011. H.
Ayuntamiento de Colima. Administracién 2009-2012.
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Mapa 14. Microcuencas "Las Guasimas" y "Los
Asmoles"
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5.1.7. Clima

Clima

El clima esta determinado por varios factores,
entre los que se encuentran la altitud sobre el
nivel del mar, la latitud geogréfica, las diversas
condiciones atmosféricas y la distribucion
existente de tierra y agua.

El municipio pertenece a la region ecoldgica
Tropico Seco, la cual se caracteriza por tener
climas caélidos subhumedos con lluvias en
verano (Aw), con ligeras variaciones en la
humedad (Awo) y (Aw1). La vegetacion que se
asocia a éste tipo de clima esta integrada por
selva mediana subcaducifolia, selva baja
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caducifolia, selva  caducifolia
palmares, sabana y Manglar.

espinosa,

El clima Awo predomina en el municipio, aunque
la ciudad de Colima se encuentra, en su mayoria,
dentro del clima Aw1, es decir, es ligeramente
mas fresco y mas humedo que las areas
cubiertas por el clima Awo.

Temperatura
La mayor parte del municipio presenta una

temperatura media anual de 24 a 26 °C. En
algunas partes al norte, al sur y al oeste del
municipio la temperatura es de 22 °C a 24 °C. En
los poblados Estapila y Las Tunas, la
temperatura aumenta a un rango de 26 a 28 °C.
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Mapa 15. Climas
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Mapa 16. Temperatura
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5.1.8. Vegetacion

La vegetacion es un tema primordial del
ordenamiento, ademas de sefalar las
condiciones naturales del Municipio, nos habla de
las actividades de la poblacion. A continuacion se
detallan los tipos de vegetacion.

Bosque de Latifoliadas: Esta conformado por
especies del género Quercus o Robles (Encinos),
presenta arboles de 6 a 8 o0 hasta de 30 metros.
Se distribuye casi por todo el pais y sus diversas
latitudes, por lo que el clima que sustenta este
ecosistema va de cdlidos o templados hiumedos
a secos. El rango de precipitacion media anual va
de 350 mm a mas de 2000mm vy la temperatura
media anual de 10 a 26 ° C. Esta muy
relacionado con bosques de pinos, por lo que las
comunidades de pino-encino son las que tiene la
mayor distribucion en los sistemas montanosos
del pais, y son a su vez, las mas explotadas en la
industria forestal de México. En el municipio de
Colima encontramos este tipo de vegetacion en
una asociacion de pino-encino que se encuentra
sobre el cuarto sistema montafioso de Colima, a
una altura de entre 650 y 1400msnm, con un
rango de precipitacion anual de 1000 a 1200mm
y con un rango de temperatura de 22 a 24C.

Selva Baja Caducifolia: Caracteristica de regiones
de clima calido, con una temperatura media anual
de 20 a 29°C, que presenta en relacion a su
grado de humedad, una estacion de secas y otra
de lluvias muy marcadas a lo largo de ano. En
condiciones poco alteradas sus arboles oscilan
en un rango de entre 8 a 12 m y pueden llegar a
sobrepasar los 15m. Entre las especies mas
frecuentes de este tipo de vegetacion se
encuentran "cuajiote" o "copal", Ceiba aesculifolia
"pochote" y los cactus de formas columnares.
Cubre grandes extensiones casi continuas desde
Baja California Sur, el sur de Sonora y el suroeste
de Chihuahua hasta Chiapas,. En la vertiente del
Golfo se presentan tres franjas aisladas mayores:
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una en Tamaulipas, San Luis Potosi y norte de
Veracruz, otra en el centro de Veracruz y una mas
en Yucatan y Campeche. Es un ecosistema fragil
y actualmente se encuentra seriamente
amenazado, con una tasa de destruccion de
alrededor del 2% anual. EI Municipio cuenta aun
con una reserva compacta y poco fragmentada
de este ecosistema hacia el oeste y hacia el sur
del municipio, por lo que es importante que se
promueva su conservacion mediante proyectos
productivos sostenibles, es decir el manejo vy
aprovechamiento responsable de la tierra que
sustenta este ecosistema.

Selva Mediana Subcaducifolia: En general se trata
de bosques densos que miden entre 15 a 40 m
de altura, y mas o menos cerrados por la manera
en que las copas de sus arboles se unen en el
dosel. Al menos la mitad de sus arboles pierden
las hojas en la temporada de sequia. Su rango de
temperaturas va de 0°C a 28 °C . Entre sus
formas arboéreas se pueden encontrar ejemplares
de "parota" o "guanacaste", "cedro rojo" asi
como varias especies de Ficus junto con distintas
especies de lianas y epifitas. Su distribucion
geogréafica se presenta de manera discontinua
desde el centro de Sinaloa hasta la zona costera
de Chiapas, por la vertiente del Pacifico y forma
una franja angosta que abarca parte de Yucatan,
Quintana Roo y Campeche, existiendo también
algunos manchones aislados en Veracruz vy
Tamaulipas. Gran parte de area ocupada por la
vegetacion original, es wusada ahora para
agricultura némada, de riego y temporal, asi
como para cultivos principalmente de maiz,
platano, frijol, cafa de azUucar y café. También
algunas especies de arboles son usadas con
fines maderables.

En Colima, ademas de encontrarla severamente
fragmentada por la agricultura la encontramos en
manchones conservados en las zonas altas de la
Selva Baja Caducifola, sobre la sierra de cumbres
tendidas. Vegetacion inducida: Comprende toda
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aquella vegetacion que reemplazé de manera
drastica a la vegetacion natural para cambiar a
uso agricola y/o pecuario. La agricultura de riego
mas importante se encuentra en la parte oeste
del Municipio, en la meseta de Los Asmoles, Las
Golondrinas y Los Ortices, que forman la ultima
depresion escalonada del Valle de Colima y
recibe los beneficios del Canal de Colima
procedente de la derivadora "Pefitas”, que recibe
el caudal de la presa Basilio Vadilo. En el
municipio 70.000 hectareas se destinan a usos
agricolas, los cuales equivalen al 10.25% del area
municipal. (H. Ayuntamiento Municipal de Colima,
2012). La Agricultura de temporal se presenta en
casi todo el municipio, presentandose de manera
compacta en la parte norte y este del mismo.

5.1.9. Uso de Suelo

En el municipio de Colima existen 1913 unidades
de produccion que suman 57,270 hectéareas, de
las cuales 1382 unidades productivas que
comprenden 41,328.02 ha. tienen un uso
agricola, pecuario o forestal. (INEGI, 2009)

Tabla 3. Superficie por uso de suelo

T Uso T Superfce (ha)

De labor 24,881.24
Con pastos no cultivados o 30,710.54
enmontados de agostadero

Con pastos 8517
Con bosque o selva 1140
Sin vegetacion con arenales o 104.8
pedregales

Sin vegetacion ensalitrada 13.66
Sin vegetacion erosionada 3.87
Cubierta por agua la mayor 408.21
parte del ano

Fuente: Censo Agricola, Ganadero y Forestal. INEGI, 2009.
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Agricola

Dadas las condiciones naturales del municipio,
se desarrolla una gama diversificada de cultivos
fruticolas y horticolas, obteniéndose volumenes
suficientes para satisfacer la demanda local y
participar en los mercados nacional vy
extranjero; destacan la siembra de granos
basicos como maiz y arroz.

En las partes mas calidas del municipio se
producen frutos tropicales tales como el limén
y el coco, al sur el platano y el tamarindo; en
tanto que en las zonas de clima ligeramente
menos calido se ha desarrollado una agricultura
basada en cultivos como el maiz, cafa de
azUcar, ajonjoli, arroz, chile verde vy jitomate.
(INEGI, 2010)

En el municipio de Colima hay un total de 1204
unidades de produccion agricola que suman
23,312.64has, el 25% de la superficie total del
municipio.

De las 1,204 unidades de produccion 320 para
un total de 4,684.01ha son de riego, y 1,043
unidades de produccion para 18,628.63 ha.
son de temporal. De estas 1,204 unidades
productivas, 304 destinan su produccion a
semilla para siembra, 553 al autoconsumo, 870
al consumo ganadero, 687 a la venta local,
regional o nacional y 4 a la venta al extranjero.

De las 320 unidades de produccion agricola de
riego 221, el 69%, utilizan el método de riego
rodado y solo 110 de éstas utilizan canales
recubiertos, el resto utiliza canaletas de tierra.
Unicamente 127  unidades  productivas
agricolas, el 39.6%, utilizan alguna tecnologia
de uso eficiente del agua, tales como riego por
goteo, por aspersion y por microaspersion.
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En 2007 un total de 6813.13ha (29.2%) en 467 trabajaron por los motivos que se muestran en
unidades de produccion agricola no se la Tabla 4. (INEGI, 2009)

Mapa 17. Vegetacion y Uso de Suelo

SIMBOLOGIA

SIMBOLOGIA BASE
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I AGRICULTURA DE RIEGO [ | SELVABAJA CADUCIFOLIA === FEDERAL
B28E AGRICULTURA DE TEMPORAL [ | SELvAMEDIANA SUBCADUCIFOLIA — MUNICIPAL
ASENTAMIENTOS HUMANOS EESESQITERRACERW

I BOsQUE DE ENCINO I VIA FERREA

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI 2012
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Tabla 4. Unidades de produccion con superficie no sembrada en el ciclo primavera-verano 2007.

Falta de dinero

Otro motivo
Para dejarla en descanso
Falta de interés
Disminucién dréastica de la fertilidad

Falta de agua

Tierra invadida

Falta de mano de obra
Suelo erosionado

Fuente: Censo Agricola, Ganadero y Forestal. INEGI, 2009

Unicamente el 16.5% de las unidades de
produccion con tierra en descanso o hacen
debido a un manejo agricola responsable. Un
50.9% deja su tierra en descanso por algun
motivo causado por una politica publica que no
apoya, promueve O incentiva el desarrollo
agricola. 'Y un 13.49% como resultado de
malas practicas de manejo.

En las tablas de produccion por ciclo por
especie que muestran los cultivos y la
produccion del Municipio de Colima en 2007,
los cuales muestran una clara idea de las
especies cultivadas en el Municipio y la
produccion resultante.

Cabe destacar que, debido a la poca
variabilidad de temperatura a lo largo del afio y
a la cantidad de lluvia y humedad del suelo
presentes en la mayor parte del Municipio las
pérdidas agricolas son minimas aun en los
cultivos anuales.

145
89
7
75
37
24
10

8
2

Lo anterior enfatiza un éarea de oportunidad
muy importante en cuanto a las actividades
productivas primarias (agricola y forestal) ya
gue son actividades econémicas de bajo riesgo
y con un excelente potencial de rendimiento,
sin embargo para que esto llegue a ser un
detonante de desarrollo municipal debe
invertirse  tiempo, dinero y  esfuerzos
interinstitucionales para generar una politica
publica eficiente de apoyo econdmico inicial,
acompafamiento y fortalecimiento de las
capacidades de los productores que permita
formar cadenas productivas eficientes vy
exitosas.

Es importante reconocer que la suficiencia
alimentaria es un punto muy importante en el
fortalecimiento socioecondmico del municipio,
sobre todo si las condiciones naturales de
suelo, agua y clima favorecen la actividad
agricola.

Tabla 5. Poblacion con cultivos en el ciclo primavera-verano 2006-2007

Cultivo Unidades de Sup. sembrada (ha) Sup. Cosechada (ha) Produccion (Ton)
produccmn

Arroz 179.8283
Maiz amarillo 183 1141.9218
Maiz blanco 493 2739.9676

Sorgo forrajero 60 538.929
Sorgo grano 33 164.7644
Otros cultivos 99 726.6512

Fuente: Censo Agricola, Ganadero y Forestal. INEGI, 2009
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175.8283 1126.7347
1114.0059 2692.021
2652.4507 10308.3934
525.5931 9224.303
160.783 395.9464
479.1311 105650.5272
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Tabla 6. Produccion con cultivos en el ciclo otofio-invierno 2006-2007

Cultivo Unidades de Sup. sembrada (ha) Sup. Cosechada (ha) Produccion (Ton)
produccion

Arroz
Maiz blanco

Pepino
Sandia *
Sorgo forrajero
Otros cultivos 11

Fuente: Censo Agricola, Ganadero y Forestal. INEGI, 2009

Tabla 7. Produccidn con cultivos perennes

109.75

118.76

50.87 45.56 221.34
109.75 729.22

25.72 12.63 246.13
118.76 5234.72

4.67 72.06

25.48 25.48 384.61

Unidades de produccion Sup. sembrada (ha) Sup. Cosechada (ha) Produccioén (Ton)
124

Cafa de azucar 1430.73 1393.24 108120.23
Coco 324.38 324.25 476.11
Limén Agrio 69 592.02 581.77 11169.10
Pasto cultivado 449 7425.78 7375.75 24610.88
Platano b 11.12 11.12 269.9
Otros cultivos 291 1749.48 1560.56 19457.29

Fuente: Censo Agricola, Ganadero y Forestal. INEGI, 2009

Forestal

A pesar de la vocacion forestal del municipio esta
actividad no estd muy desarrollada, el total de
superficie cubierta por selva o bosque en el
municipio de Colima es de 32950 ha , lo que
corresponde al 46% de la superficie total del
municipio.

Dentro de ésta superficie existen 42 unidades de
produccion forestal, 25 de éstas cuentan con
vivero, 11 de éstas unidades con vivero lo tienen
Unicamente para la produccion de la semilla para
el aprovechamiento de la misma unidad
productiva, mientras que 14 reportan venta
regional. Existen 25 unidades productivas con
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aprovechamiento  de  madera, 14 con
aprovechamientos de productos no maderables y
14 con produccion de planta.

En 2007 el desmonte para cambio de uso de
suelo se presentd en 12 unidades productivas,
sumando 23.15 ha para actividades agricolas y
256.67 ha para actividades ganaderas, lo que
corresponde al 8.5% de la superficie total
forestal. Solo se reforestaron 17 unidades
productivas para un total de 179.9 ha , es decir el
5.4% de la superficie total forestal.
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Tabla 8. Produccion forestal

Metros cubicos de madera en rollo
Metros cubicos de madera para postes
Metros cubicos de lefia
Toneladas de hoja de palma

Fuente: Censo Agricola, Ganadero y Forestal. INEGI, 2009

La conservacion de los recursos forestales
mediante un manejo responsable dota de una
serie de productos maderables y no maderables
que permiten a las familias sostenerse mediante
la produccidon silvicola, de actividades de
recoleccion, agroforestales y/o silvopastoriles, lo
que eleva la calidad de vida de los duefos del
recurso forestal y los motiva a sostener este
mecanismo de conservacion y aprovechamiento
que no solo los beneficia a ellos, si no a toda la
poblacion de los alrededores.

Los multiples beneficios intangibles de los
servicios ambientales que proporciona la selva,
tales como la cantidad y la calidad del agua de
lluvia, la amortizacion de la temperatura, la belleza
escénica, la biodiversidad, la humedad ambiental,
el subsidio a la contaminacion urbana mediante la
captura de carbono vy la retencion vy filtrado de
aguas residuales, entre otros es l0 que sustenta
la actividad econdmica de produccion y de
servicios.

Es decir, sin la selva que existe dentro del
municipio  se  iniciaria  un  proceso  de
desertificacion irreversible, que implicaria una
fuerte disminucion de agua de lluvia en las zonas
rurales mientras que habria un aumento de la
misma en las zonas urbanas por el efecto de isla
de calor aumentando el riesgo de inundacion.
Habria, también, cambios en la variabilidad de la
temperatura, que sumadas a la disminucion del
temporal, resultaria en actividades productivas
primarias de alto riesgo, lo que implicaria el
abandono de tierras agricolas y potenciaria el
proceso de desertificacion, ademas de resultar en
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421.82
5638.24
5.03
0.02

una muy baja produccion de alimentos que
obligaria a depender del exterior para satisfacer la
demanda de alimentos de la creciente zona
urbana. Aunado a lo anterior, la destruccion de la
belleza escénica y sin el clima benevolente la
actividad turistica y la consecuente industria de
servicios se veria fuertemente afectada,
posicionando al Municipio de Colima en un ciclo
de pobreza vy dependencia externa que
actualmente aqueja a muchas ciudades en
nuestro pais.

Pecuario

Esta actividad se encuentra en un proceso de
crecimiento importante, lo cual puede convertirse
en un beneficio econdmico importante o resultar
en la destruccion del ecosistema forestal, por lo
que es necesario fomentar una conciencia de
fragilidad y riesgo que permita arraigar el manejo
holistico y responsable de los recursos naturales
del Municipio.

La actividad pecuaria en el municipio cubre 6830
ha. lo que representa el 9.5% de la superficie total
del Municipio.
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Bovino

Se encuentran 826 unidades de produccion con
un total de 31,204 cabezas de ganado bovino, de
las cuales 1134 son sementales, 1961 son
vientres para la produccion de leche, 4537 son

Tabla 9. Sistemas de produccion de ganado bovino

vientres para la produccion de carne, 8463 son
vientres de doble propdsito, 58 son animales de
trabajo y 14677 estan en desarrollo o engorda. La
produccion de leche en 2007 fue de 11,420 |y se
vendieron 5259 animales.

Sistema de produccion Unidades de produccion Cabezas de ganado

Libre pastoreo 596
Pastoreo controlado 108
Estabulado 15
Semi estabulado 29

Fuente: Censo Agricola, Ganadero y Forestal. INEGI, 2009

Porcinos: En el Municipio existen 131 unidades
de produccion con un total de 3625 cabezas de
ganado porcino, de los cuales 83 son
sementales, 605 son vientres, 18 son animales de
desecho. En 2007 se vendieron 2429
sementales, 1266 vientres, 2568 lechones
menores de 8 semanas, 3269 en desarrollo o
engorda y 18 de desecho.

Ovinos: Existen 19 unidades productivas con
3331 cabezas de ganado ovino, de los cuales
1178 son hembras paridas. En 2007 se vendieron
905 borregos.

Caprinos: Dentro del Municipio se encuentran
145 unidades de produccion de ganado caprino
con 2545 cabezas de ganado, de las cuales 679
son hembras paridas y 8 son de ordefia. En 2007
se vendieron 258 cabras y la media de
produccion diaria de leche fue de 400 /.

Aves de Corral: Se encuentran 8707 unidades de
produccion con 358,725 aves de corral. De las
cuales 1,256 son gallos, 1,748 gallinas, 276,260
pollos de engorda, 54,048 pollitos, 9 guajolotes,
27 patos, 5 gansos, 107 codornices y 24,805 no
fueron identificados. En 2007 se vendieron
1'251,772 aves de corral.

Colmenas: En el municipio hay 16 unidades
productivas con 1,776 colmenas, 11 de éstas
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22,062
7,622
377
769

unidades productivas hacen reemplazo de abeja
reina periddicamente, mientras que 5 producen
sin remplazarla. En 2007 se produjeron 29,370 kg
de miel, 80 kg de cera, 820 kg de polen y 20 kg
de propdleo.

5.1.10. Unidades de Paisaje

Para identificar y diferenciar las areas
homogéneas determinadas a partir de la
asociacion establecida entre los elementos que
constituyen el medio natural se caracterizaron
unidades en funcion de los elementos fisico-
bidticos del Municipio usando los elementos de
relieve, clima, geologia, edafologia, uso de suelo y
vegetacion.

La informacion base utilizada para la delimitacion
cartografica de las unidades de paisaje del
municipio fue la siguiente:

o Cartografia de uso de suelo y vegetacion
INEGI serie IV

e Imagenes de satélite LANDSAT 2003 vy
2006

e Imagenes ortorectificadas

o Cartografia topografica INEGI

e Conocimiento del area (Sitios de control)
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o Verificacion con imagenes de google earth.

Metodologia

La tipologia de paisajes consiste en la
clasificacion 'y cartografia de los paisajes
naturales, en general modificados por la actividad
humana, asi como en la comprension de su
compaosicion, estructura, relaciones,
diferenciacion y desarrollo. Los paisajes son
sistemas territoriales naturales, como se dijo,
usualmente modificados por la actividad humana;
esta modificacion puede resultar de diferentes
grados de alteracion o intervencion antropica. Los
paisajes de indole tipoldgica son repetibles en el
espacio y el tiempo, y se distinguen de acuerdo
con los principios de homogeneidad relativa en su
estructura  y composicion, repetibilidad y
pertenencia a un mismo tipo. Para establecer una
tipologia, los paisajes se clasifican de acuerdo
con variables o parametros que describen sus
propiedades o atributos fundamentales.

Las unidades de nivel local, abordan las
propiedades de diferenciacion  paisajistica
mediante el uso que se le da al mismo, lo cual se
considera  como imprescindible en la
diferenciacion morfoldgica y topoldégica del
paisaje, ya que la vegetacion existente es el
resultado de millones de afios de evolucion vy
adaptacion que nos refieren a tipos de clima,
altitud, humedad, relieve, y la modificacion por la
actividad humana, entre otras.

La distincion y cartografia del paisaje, como
forma de representacion grafica, permite el
analisis y el estudio, tanto de las unidades a nivel
regional, como a nivel local, lo cual se distingue
de acuerdo con los niveles de escala.

El procedimiento cientifico de tipificar, consiste en
determinar el sistema de division espacial y
territorial de los objetos semejantes o analogos,
de acuerdo a determinados rasgos comunes, en
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éste caso, “cobertura vegetal actual”. Esta
tipologia, abarca todos los tipos de clasificacion
de los componentes geograficos o de paisajes y
complejos de la Geosfera.

Asi, las unidades resultantes se caracterizan por
poseer rasgos comunes principales que son
inherentes no sdélo a las unidades que se
encuentran cerca, sino a aquellas separadas por
largas distancias. Son repetibles en el espacio y
el tiempo, distinguiéndose de acuerdo a los
principios de analogia, homogeneidad relativa,
repetibilidad y pertenencia a un mismo tipo.
Espacialmente los contornos de un mismo tipo
no forman un area comun, pudiendo estar
esparcidos en diferentes espacios.

Para llevar a cabo la tipologia de los paisajes de
cualquier territorio, se deben observaron los
siguientes principios :

Existencia objetiva de los tipos de paisajes

¢ Integridad y diferenciacion

Repetibilidad

Semejanza en la composicion y en cuanto a
las condiciones actuales

Homogeneidad relativa

Complejidad.

Conforme a los principios explicados con
anterioridad, se obtuvieron las unidades de
paisaje de manera semi-automatizada con
plataformas de sistemas de informacion
geograficos, a partir de la cartografia de uso de
suelo y vegetacion e imagenes landsat 2003 y
2006 se identificaron las zonas de entrenamiento,
se extrajeron y compararon las firmas
espectrales y se corrieron los clasificadores por
maxima probabilidad en el programa IDRISI, se
obtuvo un cluster que se exportd a Arc View
donde se digitalizd en pantalla. Los dos
productos resultantes se multiplicaron, se
limpiaron y dieron como resultado un primer
mapa de unidades del paisaje.
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Una vez que se obtuvo este mapa se sobrepuso
a iméagenes ortorectificadas en ArcView y se
corrigi  mediante  digitalizacion.  Para la
correccion se utilizaron, ademas, puntos de
control/verificacion  (puntos geogréaficos con
caracteristicas conocidas corroboradas in situ) y
se verificd también mediante imagenes satelitales
de google earth. Dando como resultado las
unidades de paisaje.

Descripcién de las Unidades de Paisaje

Las unidades de paisaje identificadas son:

Agricultura de riego: Se incluyen todas las
parcelas que utilizan alguna forma de riego.

Agricultura de temporal: Se incluyen todas las
parcelas dedicadas a la agricultura que utilizan
Unicamente la precipitacion pluvial para la
produccion de alimentos.

Plantaciones  agricolas: Se
plantaciones de arboles frutales.

incluyen las

Pastizales: Incluye pastizal natural e inducido.

Bosque de pino-encino: La asociacion Pino —
Encino se presenta en la parte mas alta.

Bosque de encino: la asociacion pino-encino se
disuelve y encontramos solo encinos conforme
disminuye la altitud sobre el nivel del mar.

Selva Baja Caducifolia: Es el principal ecosistema
del Municipio de Colima e incluye toda area que
aun pueda considerarse parte de éste, aun
cuando esté fragmentada. No incluye zonas
agricolas enmontadas, ya que éstas areas han
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perdido las caracteristicas de estructura vegetal y
animal, ya son solo vestigios vegetales que no
tendran una sucesion de la vegetacion climax,
sino que seran sucedidas por vegetacion
secundaria, en el mejor de los casos.

Vegetacion hidroéfila: comprende vegetacion en
medios encharcados. Estd conformada por
plantas acuaticas o subacuaticas. Viven en un
medio acuatico la mayor parte del afno. Como
puede observarse, las encontramos en los
cauces de los rios o alrededor de otros cuerpos
de agua.

Cuerpo de agua: Incluye corrientes de agua
perennes, ademas de esteros, presas, lagos y
lagunas.

Zona Urbana: incluye la zona urbana vy

asentamientos urbanos.

Otros usos: incluye cauces de corrientes
intermitentes, minas, areas desprovistas de
vegetacion y areas sin uso aparente.

Cada una de estas unidades de paisaje es el
resultado de la interaccion entre los componentes
naturales y el componente humano. Dicha
interaccion se forma como resultado del origen
en el proceso de desarrollo. Esto determina la
homogeneidad relativa de sus propiedades
naturales, y la estabilidad de las interrelaciones
estructurales.
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Mapa 18. Unidades de Paisaje
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5.1.11. Riesgos Naturales

El territorio municipal se zonificd segun la
probabilidad de ocurrencia de desastres ante un
fendmeno natural destructivo. Se identificaron los
siguientes riesgos en el municipio:

Riesgo de erosion
La erosion es el desprendimiento del suelo

debido a la accién de la lluvia, el viento o el
oleaje y a la intervencion del hombre. La cantidad
del material que se separa del terreno depende
de varios factores como son su tipo, la cubierta
vegetal y el grado de intemperismo. El proceso
de erosion del suelo de una region es lento, no se
aprecia a corto plazo sino hasta que se
encuentra en una fase avanzada, cuando se ha
perdido gran parte del suelo fértil. Cuando se
abren caminos, se desmontan areas para
campos de cultivo, se explotan irracionalmente
los bosques 0 se amplian las zonas urbanas, se
altera el equilibrio natural del suelo y se
erosionan. En términos practicos el suelo se
considera un recurso no renovable, ya que su
formacion requiere de cientos de anos. La
erosion  tiene principalmente dos aspectos
desfavorables; la pérdida de suelo y el
azolvamiento de cuerpos de agua. (CENAPRED,
2001)

En ocasiones, el transporte de sedimentos en los
cauces se junta con el arrastre de troncos, rocas
y otros objetos (flujo de escombros). Este se
presenta en cuencas pequefias con gran
pendiente debido a la ocurrencia de lluvias
continuas intensas con duracion menor a 36
horas. La erosion por lluvia se presenta
principalmente en las zonas de topografia
irregular y con pendientes del terreno fuertes;
como ambas situaciones predominan en México,
existe una tendencia a (Qgenerarse esta
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degradacion del suelo. En México existen zonas
que por su ubicacion geografica son mas
susceptibles a la erosion; sin embargo, el mayor
grado de afectacion lo ha estado produciendo el
hombre, en todas partes.

Cuando los suelos se empobrecen por el efecto
de erosion, o bien cuando desaparecen, se
abandonan sin ningun tipo de tratamiento de
restauracion y se degradan suelos con cobertura
vegetal que aun cuentan con suelo fértil, 1o que
provoca mayor degradacion de las zonas
aledanas y la iniciacion de un proceso de
desertificacion, esta situacion se presenta a lo
largo de todo el territorio nacional.

El municipio de Colima empieza a presentar este
abandono de tierras y por tanto el abatimiento de
la selva para actividades agricolas, situacion que
desencadena una serie de riesgos climaticos
importantes. Sin  embargo dentro de la
zonificacion de riesgo de erosion no se toma en
cuenta la intervencion del hombre, de ésta
manera el riesgo de erosion implica la accion de
la lluvia, el viento, la cobertura vegetal, tipo de
suelo, topoforma y grado de intemperismo.

La zonificacion del riesgo de erosion divide al pais
en 4 categorias: ligera, moderada, alta y muy alta.
En el municipio de Colima encontramos
Unicamente las tres primeras. (INEGI, 2007)

Riesgo de sismo
Para conocer el grado de peligro sismico que

tiene una regidn determinada, se recurre a la
regionalizacion sismica que, en el caso de
México, se encuentra definida por cuatro. Esta
clasificacion del territorio se emplea en los
reglamentos de construccion para fijar los
requisitos que deben seguir los constructores
para disefar las edificaciones y otras obras civiles
de tal manera que éstas resulten suficientemente
seguras ante los efectos producidos por un

67



sismo. Se ha observado claramente que la
distribucion de dafos por sismo en areas
urbanas, presenta fuertes variaciones en funcion
del tipo de suelo. Los danos se acentlan en
aquellas  zonas con  sedimentos  poco
consolidados, normalmente con  grandes
espesores en cuencas aluviales o depositos de
barra. Para determinar el riesgo se toma en
cuenta, para distintas regiones, el numero de
anos promedio que puede tardar en repetirse una
aceleracion del terreno de al menos 15% del valor
de la aceleracion de la gravedad, dicho valor
representa un nivel de intensidad de movimiento
del terreno a partir del cual pueden esperarse
efectos y daflos de importancia en el terreno
natural y/o en las construcciones. (CENAPRED,
2001)

Empleando los registros histéricos de grandes
sismos en México, los catalogos de sismicidad y
datos de aceleracion del terreno como
consecuencia de sismos de gran magnitud, se ha
definido la Regionalizacion de Riesgo Sismico de
México. Esta cuenta con cuatro categorias. La
categoria A es aquella donde no se tienen
registros histéricos de sismos grandes en los
ultimos 80 anos y donde las aceleraciones del
terreno se esperan menores al 10% del valor de
la gravedad (g). En la categoria D han ocurrido
con frecuencia grandes temblores y las
aceleraciones del terreno que se esperan pueden
ser superiores al 70% de g. Las categorias By C,
intermedias a las dos anteriores, presentan
sismicidad con menor frecuencia o bien, estan
sujetas a aceleraciones del terreno que no
rebasan el 70%. EI municipio de Colima
pertenece a la categoria D, es decir, el riesgo
mas alto. (CENAPRED, 2001)

En la regionalizacion sismica no se encuentran
representadas aquellas areas, generalmente
valles aluviales, antiguas zonas lacustres, etc.,
donde el movimiento sismico sera amplificado,
produciendo intensidades mayores a las del
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entorno. Otros fendmenos locales que pueden
producir consecuencias severas que no se
reflejan en esta regionalizacion de riesgos, son la
licuacion, los movimientos de laderas y los
desplazamientos permanentes del terreno por la
presencia de fallas activas. Finalmente, en
ocasiones se presentan fallas geoldgicas
superficiales que, ademas de llegar a producir
excitacion sismica en mayor o0 menor grado,
dejan  como consecuencia desplazamientos
permanentes del terreno, en sentido horizontal
y/0 vertical, que llegan a producir graves dafios a
las construcciones ubicadas sobre la traza de la
falla. (CENAPRED, 2001)

En el municipio de Colima el Unico agravante se
encuentra en la llanura aluvial sobre la cual se
asienta la Ciudad de Colima.

Riesgo de sequia

Este riesgo se divide en 5 categorias que van de
muy bajo a muy fuerte, el municipio de Colima
pertenece a la categoria fuerte, que es la cuarta
categoria. (IMSS, 2008)

Riesgo de ciclones

Un ciclon tropical consiste en una gran masa de
aire calida y himeda con vientos fuertes que
giran en forma de espiral alrededor de una zona
central de baja presion. Los ciclones tropicales
generan lluvias intensas, vientos fuertes, oleaje
grande y mareas de tormenta. Los ciclones
tropicales presentan en planta un area casi
circular y en el centro tienen la presion mas baja.
Frecuentemente se desplazan con velocidades
comprendidas entre 10 a 40 km/h. La energia de
un ciclon es mayor conforme es mas grande la
diferencia de presiones entre su centro y su
periferia; esta ultima es del orden de 1,013 mb .
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Los ciclones tropicales se clasifican de acuerdo
con la presidn que existe en su centro o la
intensidad de sus vientos. Se les denomina
depresion tropical (presion de 1,008 a 1,005 mb
0 velocidad de los vientos menor a 63 km/h),
tormenta tropical (presion de 1,004 a 985 mb o
velocidad del viento entre 63 y 118 km/h) vy
huracan (presion menor a 984 mb o velocidad del
viento mayor a 119 km/h).

En la tabla 35 se consigna la clasificacion de
ciclones de Saffir-Simpson y algunos de sus
efectos. Se originan en el mar entre las latitudes
5° a 15°, tanto en el hemisferio norte como en el
sur, en la época que la temperatura del agua es
mayor a los 26° C. Las regiones donde se
originan los ciclones se les conoce como zonas
ciclogenéticas o matrices. Los ciclones que llegan
a México provienen de la sonda de Campeche,
Golfo de Tehuantepec, Caribe (alrededor de los
13° latitud norte y 65° longitud oeste) y sur de las
islas Cabo Verde (cerca de los 12° latitud norte y
57° longitud oeste, regidbn Atlantica). La
temporada de ciclones tropicales en la Republica
Mexicana suele iniciarse en la primera quincena
del mes de mayo para el océano Pacifico,
mientras que en el Atlantico durante junio,
terminando en ambos océanos a principios de
noviembre; el mes mas activo es septiembre. Las
trayectorias que describen los ciclones estan en
funcion de las condiciones climatolégicas
existentes y pueden entrar o0 no a tierra. Su
patron promedio es mMas 0 menos conocido,
aungue en algunos casos se presentan ciclones
con trayectorias erraticas, El prondstico de la
trayectoria de los ciclones tropicales sirve de guia
para la toma de decisiones sobre la proteccion a
la poblacion. (CENAPRED, 2001)
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El riesgo por incidencia de ciclones tropicales lo
calculd CENAPRED (2001) a partir de un estudio
levado a cabo por el area de Riesgos
Hidrometeoroldgicos “Probabilidad de
presentacion de ciclones tropicales en México”
del Dr. Oscar Fuentes Mariles y la M. en |. Maria
Teresa Vazquez Conde, el cual consiste en
analizar estadisticamente la incidencia de
trayectorias de ciclones tropicales en una malla
de cuadros de 2° de latitud por 2° de longitud, a
partir de una base de datos con un periodo
historico que comprende de 1960 a 1995. Una
vez que se determind la malla de estudio sobre la
Republica Mexicana se trazaron las trayectorias
de ciclones tropicales sobre la misma y se calculd
la probabilidad de que pase un ciclon tropical en
cada uno de los cuadros, con lo cual se puede
contar con un criterio para definir un nivel de
peligro muy alto, alto, mediano y bajo. Ademas se
eligid un area de estudio que comprende desde
la linea de costa hasta la elevacion 1000 msnm
que comprende una franja que va de los 50 a los
250 km, y que se considera como limite de
influencia de los ciclones tropicales.

El Municipio de Colima pertenece a la categoria
de alto riesgo de incidencia de ciclones
tropicales.

Georiesgo

Se toma en cuenta el riesgo integrado por
sismos, terremotos, erupciones, maremotos y
otros movimientos de la tierra, tales como
derrumbes, hundimientos y desplazamientos.
Este riesgo se divide en tres categorias: alto,
medio y bajo, el municipio de Colima tiene un
riesgo geoldgico integrado alto. (IMSS, 2008)
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Grafico 3. Riesgo geoldgico integrado

Jalisco

Riesgos Hidrometeorolégicos

Dentro de este riesgo se toma en cuenta el riesgo
integrado de la incidencia de huracanes,
inundaciones pluviales, tormentas (de nieve,
granizo, polvo, eléctricas), heladas, sequias,
ondas célidas y ondas gélidas. Se divide en tres
categorias: alto, medio y bajo. EI municipio de
Colima tiene un riesgo hidrometeoroldgico
integrado bajo. (IMSS, 2008)

En el municipio de Colima hay un alto riesgo de
incidencia de ciclones, un riesgo bajo de
inundacion pluvial, alto riesgo de tormentas
eléctricas, moderado en tormentas de polvo y
bajo en tormentas de granizo, un bajo riesgo de
heladas y un fuerte riesgo de sequia asi como
riesgo moderado en ondas célidas y gélidas
(CENAPRED, 2001). En un estudio realizado por
el Instituto Mexicano del Seguro Social para
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determinar los

riesgos
integrados se tomaron en cuenta la incidencia de
los riesgos anteriores y Colima resultdé con un
riesgo integrado bajo.

hidrometeoroldgicos

Riesgo de Incendio

Un incendio es el fuego de grandes proporciones
que destruye aquello que no esta destinado a
guemarse. El surgimiento de un incendio implica
que la ocurrencia de fuego fuera de control, con
riesgo para los seres vivos, las viviendas y
cualquier estructura. Debido a atenuantes en el
municipio de Colima, tales como humedad,
periodo sin precipitacion pluvial, rangos de
temperatura, cobertura vegetal y direccion e
intensidad de los vientos, éste pertenece a la
categoria mas baja en el riesgo de incendios. Las
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categorias de la zonificacion nacional de
incendios es de 4 categorias, baja, moderada,
alta y muy alta. (INEGI)

Riesgo de erupcioén volcanica

Las erupciones volcanicas son emisiones de
mezclas de roca fundida rica en materiales
volatiles (magma), gases volcanicos que se
separan de éste (vapor de agua, bidxido de
carbono, bidxido de azufre y otros) y fragmentos
de rocas de la corteza arrastrados por los
anteriores. Estos materiales pueden ser arrojados
con distintos grados de violencia, dependiendo
de la presion de los gases provenientes del
magma o de agua subterranea sobrecalentada
por el mismo. Cuando la presion dentro del
magma se libera a una tasa similar a la que se
acumula, el magma puede salir a la superficie sin
explotar. En este caso se tiene una erupcion
efusiva. La roca fundida emitida por un volcan en
estas condiciones sale a la superficie con un
contenido menor de gases y se llama lava. Si el
magma acumula mas presion de la que puede
liberar, las burbujas crecen hasta tocarse y el
magma se fragmenta violentamente, produciendo
una erupcion explosiva. Los volcanes que se
forman por la acumulacion de materiales emitidos
por varias erupciones a lo largo del tiempo
geoldgico se llaman poligenéticos o volcanes
centrales, este es el caso del Volcan de Colima, el
cual es considerado como un volcan de
peligrosidad mayor, que es la mas alta categoria
en la zonificacion de vulcanismo activo a nivel
nacional. Existe otro tipo de volcanes que nacen,
desarrollan una erupcidon que puede durar
algunos afnos y se extinguen sin volver a tener
actividad. En lugar de ocurrir otra erupcion en ese
volcan, puede nacer otro volcan similar en la
misma region. A este tipo de volcan se le
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denomina monogenético y es muy abundante en
México. Generalmente, los volcanes de este tipo
son mucho mas pequenos que los volcanes
centrales y en su proceso de nacimiento y
formacion producen erupciones menos intensas.
(CENAPRED, 2001)

Los materiales emitidos durante una erupcion
pueden causar diferentes efectos sobre el
entorno, dependiendo de la forma como se
manifiestan. Las principales manifestaciones
volcanicas son flujos de lava, flujos piroclasticos,
flujos de lodo, lluvias de fragmentos, derrumbes y
deslizamientos. (CENAPRED, 2001)

Grafico 4. Riesgos del Volcan de Colima

10345°

Mapa de Peligros

o 2 10km

Fuente: CENAPRED, 2001

El concepto de riesgo volcanico involucra al
peligro volcanico tal como se describe arriba,
mas la distribucion y vulnerabilidad de la
poblacion y de la infraestructura de produccion, y
comunicaciones alrededor del volcan, definida
como la susceptibilidad de esos sistemas de ser
afectados por el fendmeno natural. (CENAPRED,
2001)

Este riesgo se divide en 5 categorias nacionales,
que van desde muy bajo hasta muy alto, el
municipio de Colima se encuentra dentro de la
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categoria alto y muy alto. La ciudad de Colima
esta dentro de la categoria muy alto, es decir,
dentro de la categoria de mayor riesgo ante
erupciones volcanicas en la zonificacion a nivel
nacional.

Riesgo de Inundacién

Este riesgo se divide en 5 categorias que van de
bajo a muy alto. Este riesgo toma en cuenta tipo
y textura de suelo, topoforma, cercania a cuerpos
de agua perenes y precipitacion pluvial.
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Riesgos Integrados

Todos los riesgos anteriores se sobrepusieron en
orden de prioridad, se clasificaron en categorias
de susceptibilidad a riesgos (de mayor a menor)
y se eliminaron los poligonos menores al area
minima  cartografiable, resultando en la
zonificacion representada.
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Mapa 19. Riesgos integrados

SIMBOLOGIA
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI 2012
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5.1.12. Aptitud del Medio Fisico Natural

La aptitud es una representacion de las
condiciones ambientales y en especial de las
condiciones del suelo, en términos de su
comportamiento como factores limitantes del uso
agricola, pecuario y/o forestal a que puede
destinarse un determinado espacio geografico.
Es decir, al conjunto de condiciones a las que los
productores agricolas deben enfrentarse -
buscando transformarlas o adaptarse a ellas- al
pretender el aprovechamiento de la tierra y sus
recursos en el desarrollo de la agricultura,
ganaderia y/o foresteria.

Las técnicas y herramientas usadas en la
generacion de la Informacion de Aptitud, se
basaron en un manejo semiautomatizado de la
informacion tematica de Climas, Edafologia, Uso
del Suelo, Modelos Digitales de Elevacion,
cuencas Hidrograficas, Areas Naturales
Protegidas e Iméagenes de Satélite, para
integrarlos de la siguiente manera:

Primero se definieron las actividades a evaluar:

e Agricultura

e (Ganaderia

e Silvicultura

e Turismo

o Asentamientos urbanos

Después se hizo la manipulacion requerida de la
cartografia digital, para procesarla de forma
conjunta. A continuacion, se hizo un proceso de
reclasificacion con base en tablas de decision
para generar los mapas con las categorias
requeridas, por cada uno de los modelos de las
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capas base; dichos mapas reclasificados se
combinaron mediante técnicas de sobreposicion.

A lo largo de este proceso y de acuerdo con la
clasificacion resultante de cada capa y de la
sobreposicion de las mismas se hizo una
seleccion de alternativas de uso del suelo y se
redefinieron las actividades a evaluar:

e Aptitud Agricola
o Aptitud Forestal
e Aptitud Agroforestal
o Aptitud Silvopastoril
o Aptitud de Turismo

El resultado se generalizé y se limpid para generar
unidades compactas y homogéneas de terreno.
Este proceso dio como resultado la zonificacion
que se presenta en el mapa 20.
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Mapa 20. Aptitud productiva
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI 2012

Una vez que se obtuvo este producto general se
evalud la aptitud por actividad mediante un
analisis de los requerimientos de las alternativas
de uso de suelo en conjunto, es decir, ya no solo
es la sobreposicion de capas reclasificadas, sino
ademas, la evaluacion de la o las interacciones de
cada elemento natural en combinacién con los
demas. Esta evaluacion resultd en la siguiente
escala de aptitud:

Aptitud Alta: Sin limitaciones para el uso
sostenido o limitaciones de menor cuantia
que no afectan la productividad ni
aumentan considerablemente los costos.

Aptitud moderada: Limitaciones
moderadamente graves que reducen los
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beneficios, o implican riesgos de
degradacion en el empleo sostenido 