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1. Introduccién 1.1 pjetivosde Estudio

Conforme el paso de los afjda ciudad de Colima crece tanto 1 Desarrollar una movilidad socialmente compatible:
poblacional como territorialmente (Moisés Ortiz, 201ddasionando Encontrar una equidad social, en la que no exista ningin tipo de
que la mayoria de las personas prefieteamsportarse ervehicules discriminacion o marginacién hacia cierto sector social, ya sean
motorizadosen distancias mediaglargas (mayores a 1 km), cuando discapacitados, personas mayores, enfermos, nifios, etcétera
estos recorridos se podrian hacer caminando o en bicicleta. generando espacios de facil acceso para todos.

El Instituto de Planeacion para el Municipio de Colima (IPCO) ha 1 Desarrollar una movilidad compatible con el medio
realizadodosestudiosde factibilidad ciclista en nuestraudad, de las ambiente:

zonas Centro y Suriente. Con el fin de incentiar el uso de la Promover la implementacién dea movilidad no motorizadason el
bicicleta comomedio de transporte comun para la poblacion  fin de disminuir las emisiones de gases efecto invernadero
colimense. emitidos por los vehicak. Ademas de incentivar a que exista un

o o ~ trafico intermodal en la ciudad.
Implementar la bicicleta en nuestros traslados diarios nos beneficia

en varios aspectos, pero principalmente en el de salud y en el
econdémio. Por otra parte, al utilizarsk bicicletacomo principal
medio de transportesereducira el transito de vehiculpsrticulares Medio
disminuyendo las emisiones de diéxido de carbono que estos generan Ambiente
y haraque el desplazamiento por la ciudad sea muche ffifido. Movilidad
Desarrollo
Tomarla bicicletacomo uno de los mediade transporteprincipales Urbano Integral
en nuestra ciudages una vision que se debe tomar en cuenta para el
desarrollode la movilidad erColimaa cortoy mediano plazo. &a
forma de ver a la bicicleta apoyaoliticas para generar una ciudad
incluyente, sana y con una mejor calidad de vida. Bienestar

Social

Figural. Movilidad sostenible. Fuente: IPCZD13).
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T

Desarrollar una movilidad promovedora de la economia:

Incentivando la movilidad no motorizada se buscadar de la PlRAMlDE DE LA MOVILIDAD URBANA

economia de la persona usuarigues los gastos dmantenimiento
del vehiculo serian ayares; ademas, para la autoridad represen
una ayuda, pues resulta mas econémico construir una infraestruc  + Mayor prioridad

ciclista que una via de vehiculos motorizados. También se dismin
los gastos al sector salud con el ugdalbicicleta, pues se evitaria ¢
sedentarismo y disminuirian las enfermedades cardiovasculares.

Peatones
i Desarrollar una movilidad sustentable:
Se busca generar uZana NorteOriente integral para los peatones
ciclistas y automovilistas, manteniém la siguiate jerarquia de las Movilidad
personas usuari& alternativa

1.

2.

Peatones:en especial personas con discapacidad, adul

mayores, mujeres embarazadagcétera.

Movilidad alternativa: personas ciclistas, en patinetas
monopatines.

Transporte publicoy vehiculos de emergencigoersonas
usuariasy prestadores de servicio de transporte masiv
colectivo o individual.

Personas usuarigsprestadores de servicio deinsporte de
cargay distribucién de bienes.

Personas usuariatel vehiculoparticular motorizada

Transporte publico
y vehiculos de
emergencia

Transporte de carga
y distribucién de bienes

Vehiculos particulares
motorizados

- Menor prioridad

Fuente: Adaptacion de la Ley de Movilidad Sustentable para el Estado de Colima, 2017. ('Ipc‘ ’.

Instituto de Planeacion
para el Municipi

Figura2. Pirdmide de la movilidad urbana. Fuente: IPCO (2021).
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1.2Perimetro deEstudio

ElEstado de Colima se encuentra en la zona Occidental de nuestro
pais, sobre la costa del Océano Pacifico. Su poblacion es #&%50
habitantes (INEGI2010), estos residen en 10 municipios, siendo
Manzanillo, Colima y Villa de Alvates principales

El municipio de Colima colinda aloNe con el municipio de
Cuautémoc, al 8r con Ixtlahuacd, al Suroeste con Tecoman, al
Oeste con Coquimatlan y al Noreste con Villa de Alv&oema parte
de la ZonaMetropolitana Colimac Villa de Alvareda cual esta
conformada de 5 cabeceras municipales 86,860 personas
(INEGI2010).

La ciudadde Colimase puede dividir en 4 zona€entro, Norte,
Oriente y &r.

El area de estudio se localiza en la zona Nortente de la ciudad de ‘ g %

Colima(figura 3, se encuetra delimitada al Bniente por la Av. Figura3. Area de estudio delimitada en la ciudad conurbada CaiiNiia deAlvarez.
Constitucidn, al @ente pa el Boulevard Camino Real, airi¢ porla Fuente: IPC(2020.

comunidad de El Chanal y alr$or la Av. Felipe Sevilla del Ria.

zona de estudio cuenta con 19 colonias, con un total de 6,066

habitantes.
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Simbologia
I Espacio publico
i Area de estudio

Mapa 1.2Area de estudioFuentelPCQ2017).

0 0.5
L

i

—

'
638000

1.3dustificacion defArea deEstudio

La Zona NorteOriente de la ciudad de Colima es una zona
habitacional y comercial, aunque en su mayoria son zonas nho
construidas (especialmente en la paiterte de la zona, pasando el
tercer anillo periférico). Es una zmigue sigue en crecimiento en su
parte Norte y Norte-Oriente. En esta area de estudise pueden
encontrar escuelas, centros de culto, jardines y centros comerciales.
La mayoria de Idsabitantes circula en la parte SuCentro del area

de estudiocomo £ muestra en eMapa 1.2

La mayoria de sus vialidades son empedradas, pues son vialidades
locales Contieneb vias principales pavimentadas, que cuentan con el
espacio necesario para la colocacién de una ciclovia; incluso, en un
tramo de una via principya se cuenta con esta infraestructura.
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1.4Metodologia

El presente estudio esta basado eied & 1 dzZRA 2 RS FlF OGAO0Af ARFR LJ

implementacion de ciclovias en la zona-Suente de la ciudad de

/| 2f Ayénéela9aiddzRA2 RS FIFOGAOAfARIR R
OAOf 20N a Sy St |/ seyicabd® pof edIBGOs & O2 RS
a su vez se bas6 en@anual Ciclociudadés 1j dz§ &S NBI f Al s
Instituto para Politicas de Transporte y Desarrollo (ITDRhteidace

for Cycling Enterpriseel estudio adaptd las practicas mundiales a

nuestro pais.

Andlisis integral y diagndsticde la movilidad urbana

1. Equipamientos urbanos o uso del suelo en el perimetro
estudiado

2. Caracteristicas de la poblacion (tomando una muestra
representativa de la poblacion)

3. Infraestructura vial existente

Descripcion del proceso y objetivos de la participaciéndadana

4. Proceso de participacion ciudadana.
5. Analisis deesultados de las encuestas aplicadas

Propuesta de red de movilidad ciclista

6. Requisitos necesarios para la red ciclista

7. Mapeo de la red ciclista

8. Identificacion de secciones criticas (imagenes de ovuel
fotogramétrico)

9. Verificacion de secciones criticas en campo

10. Disefio geométrico de secciones

11. Revision de secciones con dependencias municipales.
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2.1 Andlisis Fisico Urbano

La zona metropolitana de Colima ha crecido gradualmente a lo largo
de los ultimos afios en torno al centro del municipio de Colima, sobre
todo después del sismo ocurrido en el 2003. Posterior a este
fenémeno, la zona Nort€riente de la ciudad de Colima comenzé a
creer especificamente en su parteite, modificando asi el tipo de
suelo de varias zonas e incrementando su transito vehicular. En el
area de estudio predomina el uso de suelo habitacional, aunque
existe una impownte zona comercial.

2.11 Estructuraurbana

El area de estudio esta delimitada por 3 vialidades principales, la
Avenida Constitucién, lavenida Felipe Sevilla del Rio yBeulevard
Camino Real.

Figurad. Boulevard Camino eaHute IPCO (2020).

Tanto b avenidaConstitucioncomo laAvenida Ignacio Sandoval son
viadlidades principaks de densidad e intensidad importante, pues
conectan a laZona Centro con |Zona Norte, ademas de que cuenta
con comercios importantes a su alkedor, ambas vialidades son
empedradas con huellas de rodamiento tienen un carril de
estacionamiento por sentido de circulacion en toda su longitud

ElBoulevard Camino Real es una avenida principal muy importante
para la sociedad colimense, pues adsnd@& conectard Zona Norte,
Centro y 8r y de tener zonas comerciales importantes, cuenta con
un equipamiento institucional de gran importancia y conecta a la
autopista Colima&Guadalajara. Es necesario resaltar que la Unica
vialidad que cuenta con ciclavén la zona de estudio es el Boulevard
Camino Real.

H libramiento Paseo Miguel de la Madrid Hurtado Yleenida Felipe

Sevilla del Ricconectanla ciudad de Este a eSte, ambas se
encuentran rodeadas de zonas comercialgresentan densidades
altas detransito y congestionamientos.
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Con base en el Programa de Desarrollo Urbano Mehicipio de Colima se
pudieron clasificar las vialidades de la zona de estudio en orden de importa
Se tomaron en cuenta las vialidades que se tenian de proyectoy las que se
en la actualidagesta clasificacion se representa en la tabla Imagba 2.1.1

Via de acceso controlado

Paseo Miguel de la Madrid Hurtado
Blvrd. Camino Real

Av. Felipe Sevilla del Rio

Av. Constitucién

Av. Ignacio Sandoval

Av.Miguel de Cervantes Saavedi
José G. Alcaraz

Ledn Felipe

Francisco Ramirez Villareal

Prof. Manuel Velazquez Andrade
Gral. Eugenio Avina

Profa. Genoveva Sanchez
Paseo Valle Dorado

Tablal. Clasificacion de vialidadeSuente: IPCO (2020) a partir de
datos del PDU de la ciudad de Colima.

2132000

2130000

aaaaaa

Simbologia
Estructura urbana
=== Vja de acceso controlado

— Via principal '

— Arteria colectora / y

—— Calle de distribucién {,!,E:E“Q
0 Area de estudio 0I5 03 o

[ '
536000 638000

Mapa 2.1.1Estructura urbanaruente: IPCO (20).
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21.2Equipamientasrbaoo0 . )

El equipamiento urbanexistente en la zonas poco considerando el
tamafo de estasin embargo, es variad®entro del equipamiento
tenemos centros de cultura, escuela, hospitales, centros de culto y
espacios publicos y/ardines(Mapa 2.1.2)

H uso de suelo que predomina es el habitacional, seguido por zonas
comerciales e institucionaleka faltade equipamientodalugar a que

el sector comercial se expanda en la zona, sidagd@venidagelipe
Sevilla del Rio, Conttcion e Ignacio Sandovaj el Tercer Anillo
Periférico yel Boulevard Camino Redbnde se encuentra ubicado en

su mayoria este sector

Simbologia
Equipamiento

B Cultura

I Deporte

B Escuelas

B Salud

I Espacio publico
B Culto

m Area de estudio

©IPCC

Instisut
it

0 015 03 05

1 1
©

Mapa 2.1.ZEquipamiento urbanoFuente: IPCO (20).
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2.2 AnalisisSocial incremento de poblacién, podremos observar que el enoento
absoluto de la poblacion entre 2000 y 2005 fue de 21,000 personas,

Las caracteristicas de la poblacién de la zona de estudio son de altaMientras que entre el afio 2005 y 2010 el incremento fue de 19,900,
importancia para poder definir nuestra red ciclista. Con esta lo que nos da una tasa media de 20,460 habitantes por afio. Esta tasa

informacion podemos saber la demanda ciclista actual y la cantidad €xceptua la explosion demografica que huborerit990 y 1995, que

de personas interesadas en formar parte del proyecto;casio fue de 28,105 habitantes
también nos permite determinar nuestro tamafio de muestra para
poder aplicar las encuestas de origgestino. Es necesario 175,000

determinar a qué sector de la poblacién estara dirigido el proyecto, 160,000 ~ 137,383

esto se determina con base al rango de edades de la poblaci 110677 119,639 123,597 :
nuestra zona de estudio. i 106,067 119, o771

100,000

76,679
Toda la informacién demografica que se presenta a continuacion fue 75,000
obtenida del Conteo de Poblacion y Vivienda INEIBS Y 2010 50,000
) » 25,000
2.2.1 Comportamiento de la poblacién de la Zona Conurbada .
1990 1995 2000 2005 2010
Con base en la informacién obtenida de INEGI, podemos observar que ) .
® Colima @ Villa de Alvarez

la zona conurbada formada por Villa de Alvarez y Colima en el afio
1990 estaba constituida por 142,844 habitantes, de los cuales 35,877 Graficol. Tasa de crecimiento anual Duh - Villa de Alvarez 19902010.
residian en el municipio de Villa de Alvarez y el resto en el municipio Fuente:PCQ2011) a partir de loslatosdel INEG[2010.

de Colima (tres cuartas partes de la poblacitinla conurbacion
vivian en la ciudad de Colima). Sin embargo, entre el afio de 1990 y
2010 el municipio de Colima aumentd su poblacidn un 28%,
mientras que la ciudad de Villa de Alvarez aumenitgoblacion en

Dinamica poblacional de las ciudades @elima y Villa de Alvarez, 199

¢ 2010 (tasa media de crecimiento anual)
1990- 1995 1995-2000 2000-2005 2005- 2010

S o : - Colima 0.7 15 0.7 2.1
un 228%, es decitrjplicé su tamafio en un periodo de 20 afi@omo Villa de
consecuencia, en el afio de 2010, la poblacién en ambas ciudades A ares 12.3 3.7 5.0 3.8

estaba repartida casi en cantidades iguales.
Tablall. Dinamica de poblacion Colimilla de Alvarez. Fuente: IPCO (2011)
Basandonos en la tendencia de crecimiento de la poblacién, podemos a partir de los datos del INEGI (2010).
inferir que en un futuro o en la actualidad, la poblacién de la ciudad
de Villa de Alvarez sea mayor a la de Colima. Si analizamos el
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2.22 Comportamiento poblacional dedunicipio de Colima

Del afio 2000 al 2011 la ciudad de Colingacrecidoun 24.69%,
comenz6 teniendo una extensién de 22.0Fkgn posteriormente
alcanzo los 29.2%n? de extensién (Moisés Ortiz, 2011). Este
crecimiento corresponde a un incremento de 6 casas por dia,
considerand lotes de 6x16 metros (962).

Hablando de la poblacion de Colima, su crecimiento entre el 2000 y
el 2010, fue de 17,744 personas, lo que equivale a un incremento del
9.93% (INEGI, 2010).

Si hacemos un contraste entre las tasas de crecimiento tanto de la
poblacién como de territorio, podemos darnos cuenta que el
crecimiento de la poblacion que kgeramentemenor a la mitad del
crecimiento territorial, en un periodo de 10 afios. Esto sicgifue la
mancha urbana creci6 de forma importante, aunque la poblacién no
lo haya hecho, lo que provoca que un alto porcentaje de los
fraccionamientos se encuentren parcialmente habitados, lo que
genera que aumenten las distancias de recorrido en laacud
propiciando asi el uso del automovil.

150,000 146,904

145,000
140,000
135,000
130,000
125,000
120,000

129,958

2000

Habitantes

2010

Gréfico2. Gréfica poblacional de Colima 200Q010.Fuente:IPCQ2016) a
partir de losdatos dé INEG(2010.

2.2.3Poblacion de la Zodorte - Oriente

La Zona NorteOriente de la ciudad de Colima es principalmente
habitacional de densidad mediabaja. Eta zona tiene un total de
6,066 personas que se encuentran distribuidas en 19 Colonias. Si
comparamos esta poblacién con la total del municipio de Colima en
el afio 2010pbtenemos que representa el 4%3de la poblacion.

Si se contrasta la poblacion quize en laZonasCentro o Sur con el

area de estudio, se podra observar que es tres veces mayor la
poblacién en estas zonas y en un area menor, lo que aumenta
considerablemente la densidad de poblacién en dichas zonas.

160,000
140,000
120,000
100,000
80,000
60,000
40,000

20,000 6,066
0 I

146,904

Habitantes

Colima Zona Norte Poniente

Grafico3. Comparativa poblacional de laudad de Colima Zona Norte
Oriente FuentelPCQ2016) a partir de loglatosdel INEG(2010.
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Poblacién por edadete la Zona NorteOriente 2.3 Habitos deMovilidad

Al analizarla poblacion del area de estudio por edades, podemos
observar que esta compuesta principalmente por adutteentre los

25 a los 59 afios (8@). Despuéscontindan con el 19% los jovenes
con edades de 124 afios y posteriormenteandanoscon edades
mayaes o iguales a los 60 afiqae representan el 1%. Esto es de
gran importancia pueks personas usuarias &lgue va dirigido este
proyecto son principalmente nifios, jovenes y adultos de edades no
mayores a 60 afios, que son los que predominan en la zona

Paraidentificar los habitos de movilidad se realiz6 una encuesta de
origendestina Para el célculo se considela poblacion totalde las
colonias a intervenir y se recurr@método estadistico convencional
del minimo tamafiode muestra de una poblacién universse
considerd en un 10% d@ecisiono error de muestreq unnivel de
confianza del 90% con un valorldeterogeneidad del 50%. Los datos
anteriores depoblacion y los criterios estadisticos se captanen

el programa de calculo NetQuesel cual arroj6 de manera
Poblacion Zona Norte Oriente Colima automatica el tamafio de muestra a aplicar

m Infantes (0 a 5 afios) m Nifios (6 a 11 afios)
m Adolescentes (12 a 17 afos) = Jovenes (18 a 24 afios)
B Adultos (25 a 59 afios) B Ancianos (60 afios 0 mas)

Gréfico4. Caracterizacion de laoplacion por edaded-uente: Encuesta de
MovilidadSosteniblelPCQ2017).

Figurab. Av. Felipe Sevilla del Riuente:IPCQ2020).
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2.3.1 Medios de transporte

De los resultados que se obtuvieron podemos observar que el medio
de transporte mas utilizado por la poblacién de la zonaeks
automévil propio con un 5%; en segundo lugar, etransporte
publico con un 2% y en tercero ektaxi con un %. Después, casbn

los mismos porcentajes, se encontrarorblaicleta, eltransporte a

pie y lamotocicleta 4%, 3% y% respectivamente. El porcentaje que
representa el uso de laicicleta en la zona es relativamente alto en
comparacion con el nivel metropolitano (1.8%ivel metropolitano),
esto con base en el Estudio de Movilidad para la Zona Metropolitana
de ColimaVilla de Alvarez (ZMCVA).

¢ Qué medio de transporte usas?

m Auto m Bicicleta
m Motocicleta Transporte Publico
H Taxi u Pie

Gréfico5. Caracterizacion de transport€&uente: Encuesta de Movilidad
SosteniblelPCQ2017).

Tipo de Transporte

® No motorizados

H Motorizados

Gréfico6. Motorizacion. Fuente: Encuesta de Movilidad Sostenible, IPCO
(2017).

Observando la diferencia entre el transporte motorizado y no
motorizado, podemosbservar que la diferencia es muy importante,
pues las personas que utilizan medios de transporte motorizados son
poco mas de 12 vecesle las personas que utilizan los medios no
motorizados nimero que puede parecer alarmante con relacién al
tamafio de lazona y del tipo de vialidades con las que se cuenta
debido quesodlo el 3er Anillo Periféricesla Unicavialidad dificil de
transitar.
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2.3.2 Posesion de vehiculos
En lasiguiente géficase puede ver que el 52.53% de los habitantes

El incremento vehicular en las Gltimas décadas de nuestro estado es dentro de la zona de estudio cuentan con vehicubrtipular,
verdaderamente importante. En el afio 2000 se tenian registrados Mientras que el 5% lo utilizan como su principal medio de
33,280 vehiculos en la ciudad de Colima, mientras que en el 2010 se ransporte, lo que se puedeterpretar queincluso las personas que

contabilizaron 72,721 autos, lo que representa un inaeato anual no cuentan con unautomovil lo piden prestado a familiares o
del 15%IgnacioBarajas, 2011). personas cercanas para moverseédia a dia. Esto es alarmante,

pues en lugar de buscar soluciones amigables con el medio ambiente,

Seguin el Estudio de Movilidad para la ZMCVA en el 2004 existia un c0mMo lo es la bicicleta, o utilizar el medio de transporte puablico, se
automévil por cada 4.11 habitantes, mientras que en el 2011 se busca eltilizar siempre el automoévil

increment6 a un vehiculo por cada 2.44 habitantes. Lo que provoco
que Colima se convirtiera en el estado con mayor ndmero de
vehiculos per cépita. En el afio 2012, con base en el Reporte Nacional
de Movilidad en México 2014olima se encuentra en el segundo

¢,De qué vehiculos dispones para moverte?

lugar a nivel nacional de tasa de crecimiento vehicular (alredeglor d No tengo [NNREGCEEEGEGEGEGEEEEE :2.72%
11.2%), mientras que su tasa de crecimiento poblacional en el mismo
~ 0 . .
anﬁ_ fule del 2.6%, lo que es poco mas de 4 vecesqua®l del Motocicleta [l 3.69%
vehicular.

Bicicleta || I 11.06%
Auto | 52.53%

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0%

Grafico7. Posesion deehiculosFuente:Encuesta de MovilidaBostenible
IPCQ2017).

Figurab. Transito en Av. Feliggevilla del Ridzuente: IPCO (2020).
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2.3.3 Gasto en transporte

Para poder garantizar que tenemos una movilidad incluyente en la zona, debemos saber cuanto gastegaeciudadani@on diferentesnedios
de transportarse.

Con base en las encuestas de movilidad aplica#apuede observar que el modo de transpamés costoso paréas personas usuarias el
automovil propio, siendo que el 48 de las personas que lo utilizan gastan mas de $50 diarios. En segund@®hdyéantos ataxi, pues el 4%

de las personas que lo utilizan gastan mas de $50 di&tiosedo de transporte mas econdémico es la bicicleta, pue8# de las personas que

la utilizan no gastan nadd diay en segundo lugar tendriamos el tragoste a pie, en el cual el 37 de las personas que se mueven de esta manera
tampocorealizangasb alguro. Esto podria ser un incentivo muy importante para implementar ciclovias en la ciudad, pues significaria un ahorro
importante sobre todo para la poblaciggue utiliza como modo principal de transporte el automévil.

En elgrafico8 se puedeobservargue las diferenciaslel gastcentre el transporte motorizado y no motorizadonmuy significativas. También se
podria deducir que la mayoria de los habitantes de esta zona de estudio cuentan con el recurso econémico para solvertartigastporte de
més de 50 pesos por dia (tomando en consideracion el taxi, el autobus y el automavil).

¢ @ianto gastas al dia en transporfe

E$0 m$LAS$I2 m$13 A $25 m$25 A $50 m Mas de 50

Gréfico8. Gasto diario en transporide habitantes de IZNP. Fuente: Encuesta de Movilidgaktenible|PCQ2017)
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2.3.4 Tiempo de recorridos cotidianos

El tiempo que tard@mormalmente una persona para trasladarse en un dia ordinario puede influenciar en la calidad de vida de ésta, pues si tarda
mucho en llegar de un punto a otro las probabilidades ddajpersonasufra de estrés o algun otro problema de salud aumentan.

Los resultados del tiempo que realizan las personas en trasladarse en la zona de estudio son los sijuiegdés de transporte mas rapido de
laZona NorteOriente de latiudad de Colima es la motocicleta, pues el 80% de las personas que la utilzaasertenos de 15 minutos en llegar
a sus destingsen segundo y tercer lugar se encuentran el transporte a pie y en automavil respectiteameaes caminando el %4 de las personas
tardan menos de 15 minutos en trasladarse, mientrasdgis personas quetilizan ¢ automovil particular, el 3% tardd menos de 15 minutos
en llegar.

Un punto que es importante resaltar es que la bicicleta es considerada camgueiddransporte mas lento después deansporte publico, pues

el 13nde los habitantesgjue la utiliza tarda mas de 45 minutos en trasladarse. Lo que puede significar que la infraestructura que se tiene para este
medio de transporte no es suficiente pdag personas usuarig® que hace que los traslados aumenten signifiemente su tiempo de recorrido.
Ademas, el transporte publico debe buscar una manera de hacer mas eficientes sus servicios, pues es el transporte qoedmés zena,
teniendo el 20% de sysersonas usuariason traslados de mas de 45 minutos (taBrbtomando en consideracion que es el segundo transporte

mas utilizado en el area).

¢, Cuanto tiempo haces en trasladarte?

/A i€ | 7 2 O/

Taxi oo A% 26% 26%

Autobus P2V 20/ 36% 20%
Motocicleta I S 2 0 /G
Bicicleta ISy D 5/ 38% 13%

AU O | 5 7 2 9% 8%

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0% 70.0% 80.0% 90.0% 100.0%

E menos de 15 min ® 15 min a 30 min 30 min a 45 min mas de 45 min

Gréfico9. Tempo de recorridos cotidianos de los habitantBsente: Encuesta de Movilid&bsteniblelPCQ2017).
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2.4 Qasificacion de Vias

24.1 Infraestructuraiclista

En el area de estudio se cuenta con minima infraestructura ciclista,
gue tiene buenestado, pero no cuenta con la extensigncon el
sefialamientadecuadas para trasladarte por toda la zona. La ciclovia
con la que se cuenta es un carril de aproximadamentenatro de
ancho sobre IdBoulevardCamino Real, pero su longitud no excede
los 750 metros de largo y no se encuentra en los dos sentidos, sélo en
direccionSurNorte, lo que no incentiva a que se utilice la bicicleta
como medio de transport@Mapa 2.4.1)

Simbologia
Figura?. Ciclovia eBoulevard Camino Re&uentelPCQ2020). — Infraestructura ciclista existente
m Area de estudio

74

' 1
nnnnnn 0

Mapa 2.4.1. Infraestrctura ciclista existentd=uente:IPCQ2020).
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24.2 Transportedblio ’

N /
El analisis del transporte publico en la zona de estudio es muy \\
importante, pues dependiendo las rutas que este recorra es como se 5 ’i‘h’:x\ 7 ..3
podran planear de mejomanera las vias intermodales. Ademas, se ) I ¢
podra entender de una manera mas visual cuales son los caminos que 2 /\ .,«//

recorren las personas que utilizan este medio de transporte a diario,
recordando que es el segundo medio de transporte mas utilizado en
el area.Lasrutas y vialidades que recorren se muestran en el Mapa
2.4.2.

(5EH
W

o
4,

%,
®
(A

O
¥

Simbologia
—Ruta 1
—Ruta 3
—Ruta7

/
F
——Ruta 10 /

g0 —Ruta 14 8
Ruta 17
— Ruta 20

— Ruta 21 lf
FiguraB. Transporte publico en AFelipe Sevilla de Rieuente:IPCJ2020). - A f #1IPCO
1 Area de estudio v/ i

/ 0 0. o6

' 1
3

Mapa 2.4.Rutas deransporte piblicocolectiva Fuente:IPCQ2020.
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2.5 Qonflictos yOportunidades pardiajesCclistas

2.5.1 Oportunidades para viajeislistas

Con base en las encuestas de movilidad aplicadas para el estudio de
la zona se puede observar que aproximadamente un cuarto de la
poblacién utiliza la bicicleta en la ciudad (el 24%), lo que puede
significar que deldlo al tipo de vialidades con las que se cuentay a la
falta de vias intermodales las personas prefieren trasladarse en
automovil o transporte publico.

Otro aspecto que se consideré en la encuesta fue la frecuencia con la
gue utilizan la bicicleta y ehotivo por elqué la utilizan. Con base al
andlisis realizado se puede apreciar que el principal motivo para
usarla es el deporte con el 53%, después le sigue por ocio con el 24%
y en tercer lugar por trabajo con el 14%.

¢ Uilizas la biciclet® Motivo de viajes en bicicleta

2%

mSi mNo

m Estudios
m Ocio

m Trabajo
Compras

m Deporte
m Otro

Grafico10.Uso de la bicicletaFuente: Encuesta de Movilide8ostenible
IPCQ2017).

Ademas, la mayoria de las personas que utilizan la bicicletsala
s6lo una vez a la semana{8), mientras quéanto las personas que

la utilizan 1 vez al mesomo las que laitilizan a diarioson el 18%
cada unalo que nos vuelve a demostrar que la cultura ciclista no se
esta promoviendo en la zona.

¢,Con qué frecuencia usas la bicicleta

-
‘

40% 33%
30%
20%
10%

0%

31%
18%

. =

Diariamente 1lvezala 2a3veces 1vezal mes
semana por semana

¢,Con qué frecuencia usarias la bicicleta si
se implemntaran las ciclovias?

50%
40%
30%
20%
10%

0%

39%
28%
20%
13%

lvezala 2a 3veces porl vez al mes
semana semana

Diariamente

Gréficoll. Frecuencia de uso dacicleta antes y después ldproyecto.
Fuente: Encuesta de Movilid&bsteniblelPCQ2017).

También se pregunt6 acerca de daéto uso le daria bicicleta si se
implementaran ciclovias en la zona y los resultados fueron positivos.
Las personas que asan la bicicleta diariamente serian de
aproximadamente el 28% de la poblacion (aunaemto 10%), las
personas que la utilizan de 2 a 3 veces por semana aumentarian en
un 8%, dando asi un porcentaje d&P@ Es importante resaltar que
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las personas qukarian uso de la bicicletd vez por semana ahora  2.5.2 Oportunidades y ofertas poritdraestructura vial
sélo serian el 20% de la poblacion y las que la utilizarian 1 vez al mes

representarian el 1%, algo importanteues significa que con Calles conectadas La Zona NorteCriente estd practicamente
infraestructura ciclista las personas de la zona estarian dispuestas a delimitada por 4 vias principales, que son Paseo Miguel de la Madrid
utilizar mas frecuent@ente este medio de transporte. Hurtado, Blvrd. Camino Regpllas Avenidagelipe Sevilla del Rio y

_ _ _ ~ ConstituciénLo queindica que la zona esta bien conectada, ademas
Con base en el potencial que tiene la poblacion de la zona, se decidio de que las calles de distribucién y la arteria colectora estan bien
preguntar a los encuestados cuales medidas ciclistas les gustaria que ubicadas para comunicar a la p0b|acién_ En generaL la conexidon de

se implementaran en IZonaNorte-Oriente de la ciudad de Colima. las calles es buena, aunqgtedavia flta por construir en la parte
Las medidas con mayor votacion fueron los casrilen separadores Norte y NorteOriente de la misma zona.

con %% y una campafia de educacion vial con 21%. En teger,

se encontraron los estacionamientos para bicicleyadicicletas Vialidadesanchas.En la zonalas vialidadessobre todo las 4 antes

publicascon el 15%. Esto nos indica que la poblacion de la zona teme mencionadas, son lo suficientemente amplias para poder albergar
por su seguridad a la hora de andar por las calles y avenidas de la yna ciclovia, pues existen espacios sados por los automovilistas
ciudad, lo que significa que alternativas de vias intermodales serian que pudieran ser aprovechados por los ciclistas. De la misma manera,

una buenaopcidnpara la sociedad. las arterias colectoras y las calles de distribucién, que todavia tienen
potencial de crecer, tienen el espacio suficiente para desarrollar una
¢, Qué medidas ciclistas prefieres? movilidad integral, en la que los ciclistas puedan conducir sin temor

al mismo tiempo que los automaviles.

Bicicletas pUblicas mEE  15%

o Transitovehicular. El transito en la zona es de bajo a moderado, pues
Educacion vial HE e 2] %)

_ _ s6lo en horas pico es cuando se pueden presentar ciertos
Estacionamiento HEE ___—_— 150 . ~ ~ o
embotellamientos de pequefio tamafien comparacion con los

Area peatonal - ciclista 10% embotellamientos de las grandes ciudadeasvialidadescon mayor
Carril pintado. EECG—— 13% trafico en la zona son:

Carril con separacione NN 26%
Paseo Miguel de la Madrid H. (3er Anillo)

Av.Felipe Sevilla del Rio
Av.lgnacio Sandoval
Av.Constitucién
Blvrd.Camino Real

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Gréficol2. Medidas ciclistas prefiglas porlas personas usuariaBuente:
Encuesta de Movilida8osteniblelPCQ2017).

= =4 -4 -8 A
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Con base erl Manual de Ciclogdades (IDTP, 2011) la manerasma
eficiente para transportarse en recorridos menores a 5km es con el
uso de la bicicletd.a encuesta de origendestino 2007 de la Ciudad
de México, establecid6 que la velocidad promedio de los viajes
realizados en bicicleta es de 1&#h/h, mientras que los recorridos
en automovil se realizan con unalecidad promedio de 15.0 km/h

En lazona NorteOriente la vialidad con la mayor longituded$BIvrd.

Camino Real con Bm, por lo que los traslados da zona con la
bicicleta son mas que 6ptimos.

/7

Sl

AN
N

Velocidad Promedio (ITDP, 2011)

Figura 9. Velocidad promedio hora pico en D.Fuente: Manual de
CiclociudadedTDR2011).

2 5.3Conflictod obstaculos de los viajes ciclistas

Paradagle autobusesEstas estaciones podrian llegar a representar
un obstaculo para los ciclistas sino se realiza un disefio vial integral.
La avenida que cuenta con mas paradas de autobus ésl Blvrd.
Camino Real

Calles angostas. En su gran mayoria, las calles no presentan
problemas de angstura, sobre todo en la parteoRiente de la zona

de estudio en las que las calles locales tienen un ancho promedio de
10 metros.

Superficiede rodamienta Como & mayoria de las calles en la zona
son locales, la superficie de rodamientjue prevalece es la
empedrada. En las vias principales podemos encontrar carpeta
asféltica, que se encuentra estadoregulary en la arteria colectora
podemos encontrar huellasedodamiento de concreto hidraulico.

Motivos para no usar la bicicletaEn la encuesta aplicada a una
porcién de la poblacion se pregunto6 cudl era el principal motivo para
no utilizar la bicicleta y las respuestas mas populares fueron porque
notenian(33%), seguido dporque es insegur24%). Con base en lo
anterior podemos decir que gran parte de la poblacién cree que las
vialidadesprincipales no son seguras para los ciclistas.
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existen muchas situaciones de peligro con automaviles (méas del 70%
de los ciclistas han sufrido, por lo menos, una situacién de peligro con
40% 33% automdviles) debid@a que no contamos con vias integrales por las
gue se pueda usar el automovil a la par de la bicicleta

¢, Cual es tu motivo para no usar bicicleta?

9
30% 24% 220

20% 16%
Hechos de transito
10% 3% I 3%
0% - - 80

o O

78
71 63 65 69 e
Inseguro Incomodo Destinos Clima  No tengo Otro 60
lejos 4
2
Gréficol3. Motivos para no usda bicicleta. Fuente: Encuesta de Movilidad 0
SosteniblelPCQ2017). 2005 2006 2007 2008 2009 2010
2.5.31 Inseguridad de los ciclistas
Graficol4. Hechos de transitoegistradosque involucran ciclistag-uente:
El hecho de no contar con vias intermodales en esta parte de la ciudad |PP(|:.O,a ::\)Aarn_r deadgosgatﬁs dehechos detransito anuales 2052010 de la
hace que se generen situaciones de peligro entre ciclistas y olicla Municipatie Lolima.

automovilistas. acuerdo a la Direccién General de Transito y
Vialidad, el nimero de accidentes de gravedad que involucraron

ciclistas en el periodo 206810 fueron de 402. Si analizamos la ¢Con que frecuencia te ocurre una situacion

grafica con los accidentes por afio es notable que estos van de peligro con automéviles?

disminuyendo, pero siguen siendo un namero considerable y hasta 30% 020t 29%

gue no se implementen vias integrales no se puede garantizar que 0 18% 20%

esta tasa siga decreciendo. 20% 10% I I I
10% I

Este punto también se tomO en cuenta en la aplicacion de las 0% .

encuestas en la zona, preguntando a pessonas que utilizan la Diariamente 1vezala 2a3veceslvezalmes nunca

bicicleta, con qué frecuencia les ocurrian situaciones de peligro con semana por semana

automoviles. El @4 de los encuestados respondieron que nunca les

habia ocurrido una situacion de este tipo, mientras que el 10% Grafico 15. Frecuencia de situaciones de peligro para ciclisfagnte:
manifestaron que les ocurren et situaciones a diario y el 22%  Encuesta de MovilidaSosteniblelPCQ2017).
minimo una vez por semana. Esto se puede traducir a que todavia
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Con la informacion proporcionada porPalicia Municipal de Colima ¢
se pudierorubica loshechos vialedel afio 207 ocurridos en la zona
de estudio. Se puede observar que las areas en las qubauhesse

han presentado son los cruces de las avenidexipales de la zona

Enel mapa 2.5.3e observa la irregularidad das condiciones de
trénsito, en su mayorian las vialidades principalesomoel Tercer
Anillo Periféricoy lasavenidas Constituciog Felipe Sevilla del Rio
También, se observa que el mayor numero fdehos vialedhan
sucedidosobrela Av. Felipe Sevilla del Ria causa déa cantidad
constante de automoviles y la velocidad a la que transitan

En el area\orte de la zonano se tiene registro de losechos de
trénsito.

Simbologia

Hechos de transito / E
e 1-3

FiguralO. Vialidad en Miguel de CervantéauentelPCO (220).

 Area de estudio /
&

Y 4
' 1

Mapa 2.5.3 Hechode transito. Fuente: IPCO (2028 partir de registros
2017 de la Policia Municipal de Colima
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2.5.32 Altasvelocidades 2.5.33 Estacionamiento parautos

Las altas velocidades, sobre todo en vialidades principales que Para poder garantizar la seguridad del ciclista se deben analizar todas

sobrepasan los 5Bm/h, estan muy ligadas a la seguridad vial, pues las interacciones que existan entre el ciclista y los demas medios de

entre mayor sean lagelocidades mayor probabilidad de un chogue transporte. Es por ello que se debe tomar en consideracion los carriles

y por lo tanto mayores las consecuencias denkxshos viales de estacionamiento en las calles donde @anea implementar
ciclovias.

Un ejemplo de esta situacion es Europa, pues los centros de muchas

ciudades han establecido dfmite de velocidad de 30 km/hr para En medida de lo posible, ptantearaevitar la omision de losarriles

garantizar queel diferencial de velocidades con respecto a otros de estacionamientos existentes, desafortunadamente algunas calles

medios de transporte sea bajo. no cuentan con un ancho en el que se pueda contar con una ciclovia
y un estacionamiemtpor lo que se tendra que eliminar estos cartiles

Figurall Av. José G. Alcardzuente:IPCQ2020).
g a ) Figural2. Vehiculos estacionados en la cicloaentelPCO (2020
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2.6 Bemandade laMovilidadNo Motorizada

Para generar una red integral de movilidad ciclista se realiz6 un analisis para identificeatésscormayordemanda demovilidad. Los resultados
de esteandlisis soriundamentales para poder desarrollar una red que saptala las necesidades de lacgdad.

2.6.1 Corredores con alta demanda

En la encuesta de movilidad urbana aplicada se pregunt6 a las Como se puede observar en la gréafica,Viatidades mas utilizadas
personas cuales eran las calles o avenidas que mas utilizaban por las personas usuaria®nel Paseo Miguel de la Madrid Hurtado

cotidianamente y los resultados fuar los siguientes

¢ Por qué calles transitas cotidianamente?

Manuel Alvarez mmm 1.3%
Av. Ayuntamiento s 1.5%
Insurgentes mmm 1.5%
Pino Suarez s 1.8%
Av. De La Pazesmm 1.8%
Calzada Galvanmssm 2.0%
Av. De Los Maestrosamm 2 5%,
D2y 1 I {eoemsed X1%
Av. Tecnolégico m— 3 3%,
V. Carranza s 3.6%
Nifios Héroes 4. 3%
Benito Juarez e 5.1%
Av. Pablo Silva e 5. 19,
Av. San Fernandonm 6.4%
Camino Real maeeeee—— S /0
Constitucion m————————— 0 20/
Ignacio Sandoval ——— 1 0.4%
Felipe Sevilla del Ric———————— ] 4.0%
3er Anillo Periférico m e ——— | 4 8%

Graficol6. Corredores de alta demandauente: Encuesta de Movilidad
SostenibleIPCQ2017).

(3er Anillo Periférico) con el 8% yla Av.Felipe Sevilla del Rio con el
14%. También se puede notar que \@idades mas utilizadas son las

5 vias principales que delimitan la zona, vias que se mencionaron con
anterioridad.

Todas las avenidas presentes en el grafico anterior seran
consideradas para el trazo de la red cicliapa 2.6.1) aunque se
exceptuardn aquellas que no estén dentro de la zona de estudio.
También se tomaran en cuenta logecimientos futurogjue pueda
tener la poblacién para el trazo de la misma.

2.6.2 Ejes potenciales generadores de transito ciclista

Es necesario generar una red ciclista la cual contempt®losdores

de alta demanda, asi como también el equipamiento urbano
existente en la zonacon el objetivo de tener conectividad e
incentivar el uso de la red. Con el fin de garantizar el correcto disefio
de estared se considerd la clasificacion de laglaidés y el ancho de

las mismagMapa 2.6.2)
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Mapa 2.6.ZEjes potenciales ciclistasuente:IPCQ2020 a partir de la

Encuesta de Movilidad SostenilfR017)
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(2020 a partir de la Encuesta de Movilidad Sostenible (2017)



2.7 Beneficios de IMovilidadNo Motorizada

El utilizar la bicicleta o andar a pie son medios de transporte que

ademas de traer beneficios para la salud de la poblacion, ayudan a
disminuir problemas urbanos, como lo son los congestionamientos,

la contaminacién del aire y la degradacion del espacioiguibl

2.7.1 Reduccién de emisiones y mejoramiento de la calidad del
aire

La mejor solucidn a la continua emision de contaminad&sire es

el uso de la bicicleta y #laslado a pieEstudios realizados por el
Instituto Worldwatchal sustituir los desplazamientos en automovil
por el andar a pie o elsarbicicleta en un trayecto de 6 kilbmetros
evita que se generen casi 7 kilogramos de contaminantes
atmosféricos.

Ahorro

Econémico

Los Beneficios de la
Movilidad
No Motorizada

Espacio

Puablico

Figural3. Beneficios de I&ovilidadUrbanaSostenible(MUS) Fuente:
Hacia una Estrategia Nacional Integral de Moviliddzhbl ITDR2013.

De acuerdo cota Organizacion Mundial de la Salud:

1 La contaminacion atmosférica es uno de los principales
riesgos ambientales para la salud y se estima que gracias a
ella se presentan 2 millones de muertes prematuras al afio en
todo el mundo.

1 La emision decontaminantes atmosféricos esta fuede
control de los individuos y necesitan acciones regionales,
nacionales e internacionales.

1 Mas de la mitad de las emisiones contaminantes que
perjudican la salud de las personas se producen en paises en
desarrallo.

Hoy en dia,d inversion en instalaciones que promuevan la movilidad
no motorizadaes una buena estrategia para combatir las emisiones
de gases de efecto invernadero (incluyendo el diéxido de carbono),
que a su vez combaten el cambio climatico.

Reducciérde emisiones a la escala de Colima

El cambio de movilidad motorizada a no motorizada genera un
impacto importante en el medio ambiente. Si poco a poco las
personas cambian sus habitos de movilidad a medios no motorizados
se podria generar un cambio pdagd en la calidad del aire de la
ciudad.

Como el diéxido de carbonquees el gas que mas influye en el efecto
invernadero (97%). En 2011 el IPCO realizo una proyeccion de las
emisiones de gases de efecto invernadero que tendria la ciudad si
para el 202@I| 5% de la poblacion cambiara sus habitos de movilidad.
Los resultados fueron los siguientes:
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t NP2 SOOAsYy RS aBovfddasml2@2@porlalRS / hi

implementacion de la red de movilidad ciclista
Objetivo del Plan de Movilidad Ciclista

Poblacion Zona Metropolitana (Colim:

¢ Villa de Alvarez) i ( 232,000 personas
Proyeccién poblacion viajando en
bicicleta en 2020

Equivalente a movilidad motorizada anterior

11,600 personas

Autos (80%) Autobus (20%)

Personas viajando en auto 9,280 Persopas viajando en 2,320
autobus

NUmero de autos 6,187 Numero de autobuses (15 155

personas / autobus)

Recorri idian . . .
ecorrido cotidiano Se considera 2 viajes de una distanc

5;%?13?&0(5:1; 8.2 promedia de 4.km por dia

km totales recorridos 50,730.7 km totales recorridos 1,268.3
Facto_r de emison por 0.213 1 3 EQiIkim recorrido

gasolina

Factor de emision diésel  0.182 kg COEQ/km recorrido

90% autos consumen 45,657.6 0% de los aqtobuses 0
gasolina consumen diesel

Emisiones de GO 9YrarzysSa RS
ahorradas por no consumir 9,725.07 ahorradas por no consumi 0

Al az2ft Ayldiao | 3 Al az2f Ay/dia)o | 3
Emisiones de GO Emisiones de GO

ahorradas por no consumir 923.30 ahorradas por no consumil 230.8
RAS&St/day)l 3 / diesel (kg h/idia)

Emisiones totales ahorradas

. 10,879.2 1Y [/ dia
Cada dia 10.9 ¢ 2y /A |
Cada afio 3,970.9 Ton CO/dia

Tablalll. Proyeccién de emisiones de iGhorradas al 202Guente:IPCO
(2011).

2.7.2 Actividad fisica y beneficios a la salud

A lo largo de la ultima décadprofesionistas de la salud publica y
urbanistas se han percatado que los impaaie$ uso de vehiculos
van mas allade las enfermedades como el asma y otros
padecimientos causados por la contaminacion del aire. Los usos
frecuentes de medios de transporte motorizados hacen que las
poblaciones tiendan a disminuir los niveles de actividad fisica. Los
principales problemasausadogor sedentarismo y a la comodidad
del uso excesivo los automéviles pueden ser:

1 Estrés y agotamiento por el congestionamiento vial.

i Obesidad, sobrepeso y problemas de salud que estos problemas
pudiesen generar como enfermedades cardiacas, hipeidens
diabetes, osteoporosis, depresién, entre otras.

1 Problemas respiratorios causados por los mismos contaminantes
atmosféricos, como lo son el monodxido de carbono,
hidrocarburos, 6xido de nitrégeno y bidxido de azufre.

Un claro ejemplo esta problematicge encuentra en paises como
Estados Unidos y Australia, en los que la inactividad fisica se clasifica
como la segunda causa de muerte prematura laa personas
ciudadanasdespués de las muertes ocasionadas por el humo del
cigarro.
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2.7.3 Ahorro econémico

/2y o6lasS Sy St SaddzRA2
Hague/Utrecht, 200pel invertir en infraestructuraiclistaen lugar de
infraestructura automovilista, para reducir los niveles de congestion
y contaminacion, puede representar un ahorro de hasta 493 millones
de ddlares en un periodo de 10 afios. La mitad de este ahorro
representa todos aquellos espacios destinadogomo

2.7.4 Eficiencia en los desplazamientos

G 9 f (The A 3 yGranged killadesSed nyestry pafs2se Rfréntan & @dblerday deg

congestionamiento graves, lo que repercute en pérdidas de tiempo y
en baja productividad para ciudadaniaPero aquellasiudades que
cuentan con una movilidad mas eficiente son mucho mas atractivas
para inversiones sector turistico y eventos relevantes.

estacionamientos vehiculares. En caso concreto, en Holanda el 29% Es por ello que el transporte no motorizado como lo eBidicleta

de los viajes realizados en biciclgtasolo se invierte el 6% del
presupuesto total que se invierte en transporte y vialidad. Es por ello
gue al reducir el presupuesto publico en adstructura para medios

de transporte motorizados este puede ser utilizado para generar
servicios de movilidad publica y no motorizada.

Tomando en consideracion que la construccién de 1 kilometro de
ciclovia de altas especificaciones tiene un costo irgeional de
200,000 délares aproximadamente, la inversién publica en este tipo
de infraestructura tiene una repercusion positiva, mejorando la
seguridad del trafico en un 50% lo que se puede traducir a un ahorro
directo de 643 millones de ddlares.

Otro punto importante a ser tratado es el gasto familiar que produce
el transporte motorizado, ya que un sector elevado de la poblacion
destina aproximadamente el 30% de sus ingresos mensuales en
gastos relacionados con el vehiculo privado. El ahorro estimado por
el uso de la bicicleta en un periodo de diez afios alcanza una cifra de
167 millones de délares. Estos beneficios a nivel mundial representan
1,303 millones de délares con un saldo positivo det2 millones de
dolares

puede ayudar a incentivar este tipo de inversionaggaporta a la
prevencion de congestioneghicularesyaquela congestion vial que
produce una bicicleta equivale a un 5% de la que produce un
automaévil motorizadoEstudios internacionalesecomiendan el uso

de la bicicletgpara recorridos que no supen los 8 km de puerta a
puerta para recorridosde distancias inferiores a los 2km se
recomienda el andar a pie.

S 3

s ot RS0
Figurald. Cruces seguros. FuenteCQq2016).
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2.7.5 Espacipublico

Ademas, otro beneficio en los espacios publicos seria el uso mas
equitativo por losautomoviles y las bicicletas, pues una bicicleta

El espacio publico recibiria una mejora notable si se implemenées estacionada necesita 10 veces menos area que un automaovil y mucho
medios de transporte no motorizados, pues al disminuir la presencia Menar area si se encuentran en movimiento.

de automoviles en las calles de la ciudad incrementaén los

encuentros sociales y wodudré una sensacion de Seguridad y Este tipO de movilidad fomenta que densifiquela zona consolidada
calidad ambientallo que también significa un aumento en la calidad Y due la mancha urbana nagsi creciendo, lo que permitiria que las
urbana parda ciudadaniaEl contar con espacios publicos de calidad ~Personas lleguen mas rapido a sus destinos sin que esto represente
incrementa la seguridad y disminuye los congestionamientos de las algun riesgo, sin contaminar el ambiente y sin fragmentar el tejido

vialidades.

urbano.

AL ety
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Figuralb. Guia para el buen uso del espacidhlico. Fuente: Alcaldia local de Chapine
Bogota(2014).
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La participacion ciudadana es esencial para el gobierno abierto y el 3.1.1 Objetivos de la encuesta
desarrollo eficaz, ya que fortalece la calidad de la formulacion de

proyectos y la prestacion de servicios se hace con una mayor g Conocer los habitos de movilidad de los habitantes dgof
responsabilidad. La participacion social es fundamental en la Norte-Oriente de la ciudad de Colima.

elaborauon_de un plan dg red de [novmdad cphsta, ya que propicia 1 Contar con un mapa con lagcorridos oigendestino de la
el acercamiento a la ciudadania con el fin de entender sus .
) . : o personas ciudadarsa
preocupaciones y necesidades en lo que se refiere a movilidasda, . 3 i
Evaluar la demanda ciclista del rea en estudio.

permite crearuna dinamica social y oportuna para el proyecto de Il _ _ _
movilidad ciclista. f Sondear a los habitantes respecto a la idea de implementar

ciclovias.

3.1 |cuesta deMovilidadSostenible

Se realizé una encuesta de movilidad sustentable a los habitantes de 3.1.2 Perfil del encuestado

la zonacon el fin @& recaudar la informacién necesaria a cerca de los . _ _
habitos de movilidad de la poblacién en el sitio para conocer cual es Larecaudacion de datos fue realizada de tal manera que se pudiera

la demanda ciclista especifica del lugBel mismo modpcon la representar en su totalidad la poblacion de la zona utilizando una
encuesta seobtuvieron las trayectorias origedestino de los muestra representativa. Se encuesto a personas de todas clases
encuestalos. sociales y ocupaciones para lograr este cometido. En totatezon

202 encuestas en la zona en cuestion.

La encuesta consta de tres partes. En la primera se pregunta a cerca _ - )
de las rutinas de movilidad de las persaniassegunda seccion es ~ COmo se puede apreciar en la grafit8 la mayoria delos

exclusivamente para las personas que usan biciclptass contiene encuestadosson adultos y jovenes (personas de 18 a 59 afios) los
preguntas paralos usuarbs de este transporte por dltimo, se cuales, en conjunto representan a poco mas del 70% de la muestra.
consulté por una opinién sobre las ciclovias y el proyecto que se Generalmentelaspersonas en este rango de edades es la que tiene
quiere implementar mayor necesidad de transportarse.

El sondeo fue hecho en todaZana NorteOriente en los sitios de La ocupacion de las personas influye directamente en sus practicas
interés mas importantes como lo son las escuelas, canchas,gardin ~ de movilidad. Por esta razoka encuesta se aplica personas que
centros de culto y clinicas. desarrollan diversas ocupaciones.
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Durante el sondeplos habitantes de la zona analizada pudieron dar Rango de edades encuestadas
sus opiniones y propuestas acerca del proyecto que se pretende
realizar. Para el trazo de la ruta de la ciclovia fueron consideradas
todas estas aportaciones, principalmente las calledgmcuales mas
transitan y los lugares hacia donde van.

Ocupacion de los encuestados

1%

3%

m Adolescentes (12 a 17 afios)  m Jovenes (18 a 24 afios)
= Adultos (25 a 59 afos) ® Ancianos (60 afios 0 mas)

Gréficol8. Rango de edades de Idmbitantes encuestados. Fuente:
Encuesta de Movilida8osteniblelPCQ2017).

Sexo de los encuestados

® Estudiante ® Amade Casa ® Empleado
= Pensionado m Desempleado m Otros

Graficol?7. Ocupacion de los encuestadé&siente:Ercuesta de Movilidad
SostenibleIPCQ2017).

® Hombre ® Mujer

Graficol9. Sexo de los habitantes encuestadesente:Ercuesta de
Movilidad SosteniblelPCQ2017).
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4.1 Introduccién

Las ciudades mexicanas se encuentran ante el reto de desarrollarse Objetivo general de laad deciclovias.

de manera sostenible, equitativagpmpetitiva, de manera que se Aumentar la cantidad de viajes en bicicleta en la ciudad de Colima, al
incremente la calidad de vida de sus habitantes. La problematica establecerla como una alternativa de transporte viable, segura y
urbana en las ciudades mexicanas es un reflejo de los retos de cémoda.

desarrollo y medio ambiente, altamente vinculados con las

consecuencias de un esquema de movilidpee privilegia a los Objetivo especifico de laed de cicloviasCrear una red vial

vehiculos motazados individuales sobre alternativas mas  ciclista que permita unairculacién segura gomoda de bicicletas en
sostenibles como el transporte publico y el no motorizado. El todas sus vialidades

esquema de desarrollo centrado en el automdvil reduce la
oportunidad de quéa ciudadania disfrutplenamente de s tiempo,
dinero y salud.

Debido a esta situacion es necesario proporcionar espacios seguros
para la circulacion en bicicleta, mitigar la contaminacion del aire y
generar una atmésfera de convivencia vial fundamentada en el
respeto y la consideracion pltis distintos modos de transporte.

La incorporacion de esta infraestructura es motivada por el objetivo
de integrar a la bicicleta como una opcién segura y funcional en la
movilidad de los colimenses. De esta manees importante
sensibilizar a la ciudadéa sobre los beneficios de su uso y la
importancia del respeto a este modo de trasporte.

La red ciclista se elabor6 bajo una légica de conectividad de la ciudad,
estableciendo calles y zonas de pacificacion del transito.

Figural6. Transito erBoulevard Camino Redtuente: IPCO (20).
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4.2 Btrategias para un Disefio Vial Gldduyente

4.4Propuesta de una Red de Movilidad Ciclista

Una politica publica para la movilidad ciclista prioriza las Para proponer una red coherente y continua, que corresponda a la
intervenciones urbanas en el espacio vial, con el objeto de incorporar demanda ddas personas ciudadanase analizaron y sobrepusieron

criterios favorables para la circulacion de la bicicleta. Normalmente
entre la sociedad se entiende que el Unico camino pagdementar
una infraestructura ciclista es separando el espacio para su

circulacién; sin embargo, existen también medidasestructurales )l
gue son vitales para el éxito de una red de este tipo. 1
Las medidas no estructurales que se deberan llevar acabo so 1

M Reduccion de volumenes automotores.

1 Reducciéon de velocidades de los vehiculos automotores.
1 Intervencién de intersecciones peligrosas.

1 Redistribucion del espacio vial.

4.3Metodologia de la propuesta

Como primer puntpse identificaron las seccionessticasde las calles
y avenidas que estaban dentro de la propuesta inicial. Esto se realizé
por medio de un software SIG.

Una vez ubicadas las partes mas estrechas de cada vialidad, se hizo
un levantamiento en campo pareonocer el ancho exacto de las
calles.Después de haber realizagblevantamientg se descartaron

las vialidades que no cumplian con las medidas minimas para albergar
una red ciclista dentro de ellas, tomando en cuenta que los anchos
minimos requeridos @ra unacicloviade una sola direccion de 1.50
metros.

los mapas de:

Calles/avenidas donda ciudadania transiteotidianamente.
Calles/avenidas potenciales generadoragrdesito ciclista
Tramos donde geométricamente es factible la implementacion
de ciclovias.

Rutas deautobusedde transporte en la zona de estudio.

as cuales sepresentan en el Mapa 4.4.

g & T

A4

Figural?. Ciclistas ev. Felipe Sevilla del RiBuentelPCQ2020).

Estudio de Factibilidad de Implementacion de Ciclovias en la Zona NorteOrientede la Ciudad de Colima | 39



000zElZ

1
000ZE1Z

0000€1Z

0000€1Z

0008212

0008212

Simbologia

©
o
]
S
o
o
2
®
o
©
8
[}
o
=
a
2
o

¥ Area de estudio

Mapa 4.4 Propuesta final de red ciclisteuente: IPCO (20).

Estudio de Factibilidad de Implementacion de Ciclovias en la Zona NorteOrientede la Ciudad de Colima | 40



Algunos de los criterios mas importantes a tomar en cuenta durante
el disefio y planeacion de una red de movilidad ciclista, es qae est

sea continua y accesible. Se entiende como accesibilidad a la distancia %fmgzg Superficie de total ﬁﬁgejgtznrceig ?niet;'ig'fftas |
a la que se situa la red de bicicletas con relacion con la poblacion de .z culo actuacion 300m desde cualquier

la zona. Un indicador de dicha accesibilidad es el hecho de que, desde ~Representacion punto de la ciudad

Tramo de calle

cualquier punto del area de estudio, peede acceder a una ciclovia grafica

recorriendo 300 m o menos. Esta distancia representa un recorrido ~ Urbanismo delos o o 6o Construccion de una red de
. . . s . 3 niveles carriles para bicicletas

de 1 minuto en bicicleta 0 5 caminando. Este criterio proporciona segregadas debsto de

informacién sobre la potencialidad de uso y la funcionalidad real de ~ Caracter Obligatorio modos de transporte

una determinada red de bicletas, mas alla de su uso para ocio, a Se considera un nivel de acceso aceptable aquel que permite que toda la
través de su proximidad a las areas donde habita la poblacién y a los ciudadania pueda acceder a la red de bicicletas en menos de 1 minuto en

puntos de generacic’)n y atraccién de viajes en la zona. bicicleta o de 5 minutos a pie. Este tiempo de accesmsece en un ambito
de influencia de 300 m desde los ejes de los tramos que conforman la red y

. ; ; . ., desde el resto de elementos que complementan el propio trazado de la red
La ciclovia se encuentra dentro de los estandares de satisfaccion al puntos de estacionamiento, servicios destinados a la bicicleta, etc.

cubrir el 95% dea superﬂICIe toFaI de la zona de estudio. Se debe TablalV. Accesibitiad a la red ciclista. Fuente: Recuperado del Plan
tomar en cuenta que casi la mitad de la zona que no se encuentra  gqpecial de Indicadores de Sostenibilidad Ambiental de la Actividad
dentro de la zona de accesibilidad de la ciclovia es area aln no yrpanistica de Sevilla (2008).

urbanizadgMapa4.4.1).

Zona de influencia de las ciclovias 0 6.62%
existentes

Zona de influencia de la red de movilidac 375 89%
ciclista en la Zona Norteriente '

Zona Norte Oriente 4.23 100%

TablaV. Zona de influencia de la red ciclista propueBtzente: IPCO (2018).
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La elaboracion de una red de ciclovias es un proceso sistematico, que
debe ser planeado con cautelgor lo que su construccién toman
tiempo. En este estudio se propone la construccién de la red en
diferentes plazos: corto, mediano y largmn corto plazgerealizaén

en aquellas calles en las que no se necesiten angiisisndos para

la implementacién de la via, por contar con el espacificientey

tener un trafico vial moderado. Las implementadas a mediano y largo
plazo, seran las vialidades en las que se tenga que hacer algunas
modificaciones viales o en su geomatyi que ademas cuentan con

un mayor volumen de transito y por lo tanto necesitan estudios
detallados para comenzar su construccion.

Es importante mencionague las definiciones son una propuesta de
implementacién la cual podra ser modificada si se realina
intervencion geometrica.

Qorto plazo:

Representan la mayor parte de la red. Estas vialidades son lo
suficientemente amplias para albergar la ciclovia sin cambios
significativos en su infraestructura; en la mayoria de los casos solo es
necesarioeliminar un carril de estacionamiento para albargun

carril ciclista exclusivap sefalizar carrilesompartidos con los
vehiculos motorizados.

/ Entre ellas estan el Boulevard Camino Rkiahvenida Felipe Sevilla

Simbologia . P, . £
S ——— del Rioy las calles Manuel Payno, AldoBécquery Agustin Yafiez
— Propuesta de red ciclista “IDC(\

Zona de influencia |;r131?‘?:[51?r:x;

Area de estudio

1 1
38000

Mapa4.41. Accesibilidad de la red ciclista propuesta. Fuente: IPCO (2020).
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636000 838000
1 1

Vialidades en las que se necesita una mayor inversion para albergar
una ciclovia segura, debido a que estan construidas con huellas de
rodamiento y un carril de concreto hidraulico, entre esas calles estan:
Av. Constitucién, Av. Ignacio Sandoval y Miguel Gervantes
Saavedra.

2132000

Largoplazo:

El Tercer anillo periférico es una vialidad que cuenta con mucho
espacio, no obstante, mucho de este espacio es ocupado por grandes
camellones (hasta.80 m) que separan los carriles centrales de los
laterales. Por lo q, para poder incorporar una ciclovia, sera
necesario quitarle espacio al camellén para poder construir carriles
exclusivos para las personas ciclistas.

Las demas vialidades que se proponen a largo plazo, scallleJosé

G. Alcaray Emilio Rabasdstas vias actualmente estan construidas
con huellas de rodamienty empedrado, por lo que para poder
construir una ciclovia es necesario cambiar de pavimentas zonas
empedradas.

2120000

= |simbologia i
— Infraestructura ciclista existente |
——Corto plazo
Mediano plazo 4
—Largo plazo '.(J'E&Q

P oae S
0 045 03
[ - [V

m Area de estudio
7/

1 1
636000 38000

Mapa 4.4.2 Plazos pararked de cidstas. FuentelPCQ2020.
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A pesar de que la mayoria de las calles cuentarsgficiente espacio
para la implementacion de ciclovias, es necesario realizar
modificaciones viales para asegurar la continuidad de la red y la
seguridad de los ciclistas. Las modificaciones se realizaran conforme
a las normas de Reglamento de Zonificacitas modificaciones
propuestasson medidas de reorganizacion del espacio publico y
pacificacién del trénsito. Se trata de una diversificacion de la
movilidad urbana, yle una transicion hacia la multifuncionalidad de

la vialidad como espacio publico.

Parm incluir la piramide de jerarquizacion de la movilidad urbana, es
necesario crear espacios compartidos en las vialidades, para que su
uUSO sea mas equitatd entre lospeatones y ciclistas; asi corpara

las personas usuarige transporte publico y privad Para lograr este
objetivo, en algunas vialidades se reduciran el niumero de carriles de
circulacion o se eliminaran los cajones de estacionamiento.

En la siguiente secciéamostraran a detalle las condiciones actuales

de las vialidades de la zona ¢ laropuestagjue se presentan para
tener una mejor movilidad.
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4.4.4 Secciones propuestas

Ciclovia a corto plazo
Calle Adolfo Bécquer

Esta calleonecta dos vialidades importantes de la zona como lo son
lasAvenidas Constituciée Ignacio SandovaEsta calle tiene sentido
PonienteCriente. Cuenta con un carril de circulacién de concreto
hidraulicode 3.10 m de ancho; a sus costados dos espacios de
estacionamiento de 3@y 2.90 m. b

Fa
Lavialidadanalizada es del tipocaly practicamente el 100% del uso
del area es habitaciongbor lo cual nos es conveniente suprimir por
completolos espacios de estacionamiento. Sin embargo, es posible
reducirlos a&.50 m; elespacio restante podra ser sumado al carril de
flujo vehicularpara tener un ancho total dd.00 m Dicho carril
formara parte de una infraestructura ciclista compartida, la cual
debera contar con el sefialamiento correspondieptra indicar la
presencia de los ciclistas.

PR

Figural8. Situacién actual de la calle Adolfo Bécqurerente: IPCO (2017).
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Adolfo Bécquer (Actual)

18m 04m am 31m 29m 06m 1Bm

Hecho corStreetmix

Bangueta Estacionamiento  Carrilde conducir  Estacionamiento Banqueta

Adolfo Becquér (Propuesta)

a
I AR AR
' I
2m  D7m  25m 35m 25m  0ém  2m
Banqueta Bicifiecha Banqueta

Hecho corStreetmix
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CalleAgustin Yafiez

GComplementa el par vial junto con Adolfo Bequer; estas calles
conectan lasAvenidas Constitucién e Ignacio Sandoval en ambos

sentidos. La vialidad tiene en ambos costados carriles de
estacionamiento de 3.10 m de ancho y en el centro el carril de
circulaciénde concreto hidraulico de 3.05 m.

Para esta vialidgdse platea también reducir los carriles de
estacionamiento respetando el ancho minimo deQ2rb. Con el
espacio restante es posible ampliar el carril central a #2% con

esto hacerlduncionar de manera compartida. EI ancho minimo para
este tipo de infraestructura vial es de 8., asique se tendrian 0.25

m de holgura. Para que estas vialidades funcionen correctamente es
necesario contar con el sefialamiento suficiente para que alosien
los automovilistas tengan conocimiento de las prioridades en la
misma

Fiura19. Stuacion actuable la calleAgustin YaneZuente: IPCO
(2017).
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Agustin Yanez (Actual)

= o
L] . [ ] |
I “'- A

Hecho corStreetmix
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CalleManuel Payno

Actualmente la calle Manuel Payno con direccién OriegrR@niente
cuenta con dos espacios de estacionamientos .08 &cada uno y

un carril de circulacion elaborado con concreto hidraulico el cual tiene
las medidas minimasde 3.05metros.

Aligual que en las calles Adolfo Bécquer y Agustin Yafiez, esta vialida
no cuenta con los anchos minimos necesarios para albergar una
ciclovia adyacente a la circulacion vial; portdato, se propone
compartir la infraestructura para automovilistas y ciclistas. Para que
esta propuesta funcione de una mejor manesg redujeron los
carriles de estacionamiento a la medida fija por regdato de 2.50

m y el espacio resultante se sumé al carril central de circulacion. De
esta manera se logra espacio de 4.05 m para una vialidad compartida
entre ciclistas y automovilistas. Es importante destacar que en este -
tipo de infraestructura los ciclias siempre tendran prioridad v

Figura20. Manuel Payno a la altura dékc. deMonterrey. Fuente: IPCO
(2017).

Estudio de Factibilidad de Implementacion de Ciclovias en la Zona NorteOrientede la Ciudad de Colima | 49



Manuel Payno (Actual)

% S —

15m | 1m im | 15m

frbol - Hecho corStreetmix

Manuel Payno (Propuesta)

Hecho corStreetmix
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Av. Felipe Sevilla del Rio

Es una de las vialidades mas importantes de todas las que se
encuentran consideradas para la propuesta. La avenida tiene un
camellon al centro de casi® m. En ekentido Orienteg Poniente
posee dos vias de 34n de ancho y un carril de estacionamiento de
2.35 metros. Por el otro lado del camellén se tiene también un area -
de estacionamiento, este de 2.30 metros y otros tres carriles, dos de ‘\

ellos de 3.9 metros yel tercero de 300 m, destinado para los \ ;
vehiculos que se incorporaran a la Avenida Ignacio Sandoval. Un 4% .
problema que tratar es que en algunas secciones devémida la :
banqueta ha sido invadida por los estacionamientos de los locales
comerciales lo queamplica el transito de los peatones.

Para esta avenida se propone suprimirlos carriles de
estacionamiento. Del sentido PonienteOriente se cuenta con A

m para la zona de aparcamiento, es posible utiliz80 2n de este
espacio para colocar una cela de2.00m y un buffer de separacion
de 0.60 m el tramo restante se agregara a los carriles de circulacion.
La diferencia en el sentido contrario es que el ciclocarril setade

m de ancho. También se pretende agregar banqueta en los lugares en Figura21. Vista sureste de la avenida Felipe Sevilla deFRinte: IPCO
donde no exista 0 donde los espacios de estacionamiento de los (2017).

locales comerciales la hayan invadido, el ancho minimo para las

banquetas en una vialidad principal como lo ea/inida en cuestion

es de 2.40 mEn la propuesta se tomé en cuenta que la aveqjda

antecede a esta tiene ya una ciclovia y se buscé la congruencia de las

dos paraevitar conflictos de movilidad.
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Av. Felipe Sevilla del Rio (Actual)

7] II P - i..i i g 0
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22m 47m 34m 27m  05m 1ém Hecho corStreetmix

Carril de sutobds  Carril de conducir Linea para plantar Garril de giro Carril de condusir Carril de autobls | Estacionamiento

Hecho corStreetmix
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