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1. Introduccién 1.1 Obijetivosdel Estudio

En los Ultimos afios, las ciudades han simlwstrudas tomando como Desarrollar una movilidad socialmente compatible:

elementomasimportante el vehiculanotorizadq es por ello qudas Se busca la equidadocial, evitar todo tipo de marginacion y
vialidadesexistentes cuentarcon carriles vehiculares de grandes  discriminacién a los discapacitados, nifios, personas mayores, etc.
dimensiones, banquetas muy pequefas y espacios para los ciclistas creando espacios de facil acceso para todos.
practicamente inexistentes.

Desarrollar una movilidad compatible con el medio ambiente:
Lamovilidad urbana es una de las actividades con el mayor consumo
de energia, por este motivo es clave crear ciudades seguras, inclusivas
y resilientes mediante la promocién de ados de transporte
sostenibles que requieran menor uso de energia y menos espacio
ejemplcs de esto son el transporte colectivo y la bicicleta.

Promover la movilidad NO motorizada, paiaminuir la cantidad de
contaminaciéon de gases toxicos emitidos por los vehiculos, e
instaurar un trafico intermodal.

Desarrollar una movilidad promotora de la economia:

Un estudio de factibilidad permite conocewalesvialidadesson las Al promover una movilidad NO motorizada se promueve la economia
idealespara la implementacion de ciclag;tomando en cuenta sus ya que la bicicletaepresenta un menor gasto para el usuario y para
caracteristicas y la dinamica de los habitantes de la zona. Con una el gobierno al construir la infraestructura necesaria para la bicicleta.
buena infraestructura y promoviendo el uso dedos de transporte También se disminuyen los gastos al sector salud con el uso de la
alternativos, se pueden mitigar muchos problendgessalud publica, bicicleta, pues se evitaria el sedentarismo y disminuirian las

como lo es la contaminacién det@aicausada por la emisién de gases  enfermedades cardiovasculares.
de efecto invernadero.

Desarrollar una movilidad saludable:
Este estudio es una de las estrategiasldstituto de Planeacién para
el Municipio de Colim@PCQ para la implementacion de ciclovigs
con esto contribuir amejoramiento de la movilidad de ciudad. El
uso de la bicicletaontribuye dageneraion deuna ciudad mas sana,
segura, incluyente, disfrutable y con mejor calidad de vida.

Al cambiar el coche por la bicicleta en uno de los traslados diarios
activas tu cuerpo y favoreces tu sistema cardiovascular, ademas de
estar mas en contacto con el entorno.
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PIRAMIDE DE LA MOVILIDAD URBANA

Medio
Ambiente .
Movilidad W + Mayor prioridad
Desarrollo
Urbano Integral
Peatones
Bienestar
Social Movilidad
alternativa

Figural. Movilidad sostenible. Fuente: IPCO (2013)

Transporte publico
y vehiculos de
emergencia

Se busca promover una Zohrte-Oriente con inclusién social, la
cual no discrimine ningin medio de transporte, teniendo como
jerarquia de usuarios:

1.- Peabnes en especial personas con discapacidad, adultos

: ) Transporte de carga
mayores, mujeres embarazadas, &tra P 9

y distribucién de bienes
2.- Movilidad alternativa: personas ciclisty en patinetas o
monopatines

Vehiculos particulares

3.- Transportepublicoy vehiculos de emergencigersonasisuaras motorizados

y prestadores del servicio de transporte de pasajeros masivo,
colectivo o individual. - Menor prioridad

Fuente: Adaptacion de la Ley de Movilidad Sustentable para el Estado de Colima, 2017. .{‘Ipc‘ )

4.- Personas suarbs y prestadores de servicio deansporte de
cargay distribucién de bienes

5.- Personas suaras dd vehiculoparticular motorizada Figura2. Piramide deéa movilidad urbana. FuentePCQ2021).

Instituto de Planeacion
para el Municipio de Calima
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1.2Perimetro dé&studo . —

/ /
El estado de Colima tiene una extensitn5,627m?, representando / A
el 0.3% de la superficie del passupando el lugar 28 a nivel nacional A
(INEGI. Panorama Sociodemogréfico de México, 2@l Ihunicipio .
de Colima posee una poblacién de 146,8abitantes el 22.6% de la
poblacion total del Estado (INEGI, 2000rienteCentro- Norte de
la ciudadse encuentra la zona de estudla cual podemos observar
en la siguiente imagedelimitada errojo (Fgura3).

Figura3. Imagen de la Zona Conurbada CoHViHade Alvarey el
poligono de la zona de estudiBuente: IPCO (20).

Simbologia
La zona esta delimitada aOriente por el Libramiento Ejército & | Espacio publico "'DCS?
Mexicano, aPonienteconla Calzad&alvanBlvd Camino Real y al g ——
Surcon la Avenida Nifios HéroéMapa 1.2) Quenta con 13,332
hahitantesy 11colonias distribuidas dentro de la zona. Mapa 1.2 Area de estudio. Fuente: IPCQLE20
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1.3 Justificacién ddrea deEstudio

En la zona Norte-Oriente de la Ciudad de Colima, s#berga
equipamientosde tipo regional, es decir, que son concurridos por
personasdentro y fuera de la zonaDestacanescuelas como el
Campus Central de la Univielad de Colima y CBTIS 19Hebpital
Regional y centros de recreacién como la Piedra ldsapecesario
pensar en diferenteslternativasde transportepara acceder a los
distintos puntos de interés de la zar& uso de la bicicleta seria una
alternativa viabldomando en cuenta las cortas distancias dentro de
la ciudad

En la zonalas vialidadeson generalmente ampliapor lo que no
presentaria complicaciones integrana ciclovia y redimensionar la
vialidad. B vialidades localespredomina la vialidad de tipo
empedradq mientras quesn avenidas principaleAv. Camino Real,
Av. Galvan, entre otragl pavimento asféltico es el que se presenta
comunmente.

Figurad. Avenida Camino Real: una de%exlidades princigles de la zona
de estudio Fuente: IPCO (2014).

1.4 Metodologia

Este trabajo se basa en un estudio realizado con anterioridad por el
IPCQlenominadod 9 & (i dzR A 2
/| A0t 2Nl a Sy St

NEO2YSYyRI OA2y 8ay ARDS {2 Od @Ry RISt ¢ >
Instituto para Politicas de Transporte y Desarrollo (ITDP) y la Interfa
forCycling Enterpriseel estudio adaptd las mejores practicas a nivel
Mundial al entorno mexicand.a mebdologia implementadaara
realizar el presente documento fue la siguiente:

Andlisis y dagndsticode la movilidad urbana

1- Uso de suelo del gligono estudiado (principales
equipamientos urbanos).

2.- Caracteristicas de la poblacién (Obtencién tdehafio de la
muestra).

3.- Infraestructura vial existente.

Descripcion del proceso y objetivos de la Participacion ciudadana

4.- Proceso de participacion ciudadana.
5.- Andlisis deesultados de la encuesta aplicada.

Propuesta de red de movilidad ciclista para la zdddente Centro-
Norte

6.- Mapeo de la red de ciclovias.

7 - Identificacién de secciones criticas por medio de imagen de
vuelo fotogramétrico.

8.- Verificacion de secciones criticas en campo.

9.- Disefio gométrico de secciones propuestas.

10- Revisién de secciones con dependencias municipales.

Estudio de Factibilidad de Implementacion de Ciclovias en la Zona Oriente Nertgale Colima ¥

RS ClLOGAOAfARIR LJ
/| Sy i d#®y6 enk Bagi s NRA O2



@Z.Anélisis y Diagnostic

2.1 Analisis Fisico UrbadoX X X X X X X X X X X 9 X X X @®Qofflictos yOportunidades paraviajesQclistasX X X
2.1.1 Estructur@zND I Y X XXX XXXXX> 9 XXXXXKXPXRPRBEFRRI RSa LI NI BXd(
HOM®PH 9ljdzA LI YASY (2 dzZND 10 X X ® gHXIXPXAXHX XhXLE2ONKIXARYXAXRXIXRiSHp & 2 F

22Analisis2 OAF £ X XXXXXXXXXDX: 10 XXX OXDCHKitog2 6 &+ Odzt 24 RS f 22

2.2.1 Comportamiento de la poblacién de la Zona H®p ®odm hoadt Odd 2a FNaX
| 2Y dzZND I Yy X XXXXXXXXXXXX 11 xxxx}é%%iﬁﬁ%@%éié&drﬁ 2 3

2.2.2 Comportamiento poblaciondél municipio de
Colima 11

OAOf Aaill ax
HPpPodo ! fhGlFa @St 20ARIR
: : HPpdodn 9adl OA2Yy Il YASY O 2
2.2.3 Poblacion de la Zo@xiente-Centro _ > o :
NorteX X X X ® XX K XKX X X X X X X X X X X XXXKRDDPS SYFYRE RS 1 azXSRXXK)

HbPo |t oAil248 RS a28xXxKXRE (WO PX®N [/ 2NNBR2NBa 02y XX

Hdodm al 4 RS GNIyaLl § X X X26R KisspxensijexgeneAéR & RS G NI
HOODOH t2a84A5Y RS OSKN 14 2aXXPRXXRXRXARAR&xREx I a@X
Hdodo DIadz Sy GNIyaLR2 X X X XX *CeNdgoamiental % % % X & £ X X XAKX X X

: : . 2.72SalUK X X X X X B X X X X X X X X X X X X
2.3.4 Tiempo de recorridocotidianoX X ® d X X X (XX

e 2.7.3Economix X X X X X X X X X X X X XXX X
2.4 Clasificacion d#N | &8 X X X X X X X X X ® ® XXXXXXPDPPDOOD

. _ HOT O 9 F A OAXN XK X XX X KK XXX
Hondm LY FNI SadNHzOG dzNF fFAZTE XXXXXXXXXXXXXXXDOXX DD
o HOT ®p 9aLI OA2 LJGof A ORBXX
HOPN®H C¢NJI yaLR2NIS LJgof A XXXXXXXXXXXXXXXXXXXD




2.1 AndlisigisicoUrbano

La zona de estudio cuenta cama importante concentracion de / Y,
instalaciones educativas, areas de recreacidon social, cultural y

deportiva. En el area de estudio predomina el uso de suelo e
habitacional, puesto que63% de la zonaes infraestructura
habitacional

2.1.1 Estructurarbana

En la zona lasgialidadesque deimitan al poligono de estudio son
Libramiento Ejército Mexicano por &oniente la Av. Nifios Héroes
por elSury laCalzaddsalvany Blvd.Camino Real por €riente

Las vialidades Blvd. Camino Réal, Nifios Héroes y Av. Galvson

corredores de gran importancia por la cantidad de negocios
existentes y la intensidad tigansito. El libraniento por otra parte,

es ura via de acceso controlado gesta unidocon elTercer Anillo
Periférico,ejevial importante para automoviles y camiones de carga
conectandoa los Municipios de Tecoman y Manzanitlacia eNorte

conecta con Cuauhtémoc y steriormente con el Estado de Jalisco
(Mapa 2.1.1) ‘

Simbologia

Estructura urbana

=== \/{a de acceso controlado
_ —— Via principal
&= |— Arteria colectora

[ Area de estudio

7 &
&

1 !
636000 a3

o Mapa 2.1.1. Estructura urbana. Fuente: IPCQ%R0
Figurab. Glorieta de los Nifios Héroes. Fuente: IPCO (2014) P P
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La clasificaciéon de las vialidades se baso en el Programa de Desarrollo
Urbano (PDU)vigente, en donde el &rea estudiada cuenta con la
estrategia de jerarquias vialgsropuestas bajo la Direccion de
Desarrollo Urbano. En el mapa 4.%e puede observar las jerarquias
viales las vialidades principales representai?o dentro de la zona,
también se encuentran con un 198é aterias colectoras y vias de
acceso controladeonun 6%; el resto son vialidades locales.

2.1.2 Equipamientarbano

En la zona de estudie localizamin gran nimero de equipamientos

de dferente clasificacién Los de mayor importancia son los de
caracter regional, ya que son los que atraen a los habitantes de otras
zonas al area de estudi®e puede observar en etapa 2.1.2 la
clasificacion de los equipamientos de la zdbestacaros de alcance
regional el Campus Central de la Universidad de Coleh@BTIS 19,

el parquela Piedralisa la Unidad Deportiva Morelos y el Hospital
Regionalniversitario

2.2 Andlisisocial

Es importané conocela formaen que los habitantes de la zona de
estudio setrasladan & un lugar a otrpcud medio de transporte
alternativo utilizan frecuentemente, su inversion econdmica, el
tiempo que tardan, etc., para asi conockr situacion de los
habitantes de la zonal manento de desplazarsgor la ciudad Para
estofue necesario aplicancuestas de origedesting aplicados en
puntos estratégicos y tomando en consideracghnango de edades
de la poblacién dentro de la zona de estudio.

Estudio de Factibilidad de Implementacién de Ciclovias en la Zona Oriente Rerteale Colima [LO
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7 Area de valor ambiental
I Centro de promocién social
Y= | Culto

Il Deporte
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I Espacio publico
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o
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Mapa 2.1.2. Equipamiento urbanBuente: IPCO (2020).
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Crecimiento poblacional

2.2.1 Comportamiento de la poblacién de la Zona Conurbada
150,000 ioeas 123597 137,383
. 110,977 ' ’
En 1990las localidades de Colima y Villa de Alvarez ya constituian 1OW
una zona conurbada conformada por 142,844 habitareesla cual 100,000 117,600
solo la cuarta partele la poblacidérse ubicaba en Villa de Alvarez. 97,701
Para el periodo de 1990 a 2010, la ciudad de Colima crecié en 50,000 caomy ot
poblacién 28%, mientras que la ciudad de Villa de Alvarez lo hizo un
228%. 0 35,877

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Dinamica poblacional de las ciudades de Colima y Villa de Alvarez,

¢ 2010 (tasa media de crecimiento anual) —e—Colima Villa de Alvarez
1990-1995 1995-2000 2000-2005 2005-2010
\C/.?Ilméa 0.7 1.5 0.7 21 Grafical. Tasa de crecimiento anual Colivitla de Alvarez 1992010
rade 123 37 5.0 3.8 (INEGI, 2010).

Alvarez

) 2.2.2 Comportamiento poblaciordel municipio de Colima
Tablal. Dinamica Poblacional Colirvalla de Alvarez 1992010. (INEGI, P P P

2010)
En el af®00Q, la poblaciérdel municipiode Colinaerade 129, 958

En el2010, la poblacidde Colima y Villa de Alvareecio enpartes habitantes para elafio 201Ccrecida 146,904INEGI, 2010Podemos

casi iguales. Si la tendencia del crecimiento poblacional de ambas apreciar que en el municipio de Colima existe un incremento de la

ciudades fuera la misma se llegaria a un punto donde la poblacién de i ~ . .
poblacidén con el paso de los afios, potdoto, se requieremejorar

Villa de Alvarez seria mayor que la del municipio de Colima. En la o, _ ) _ .

Gréfica Ise muestra la tasa de Crecimientoual de la poblacion de la distribucion delos espacios de la infraestructuvaal existentede

ColimaVilla de Alvarez. acuerdo conel Reglamento de Zonificacién para el Municipio de
Colima paraatisfacer las necesidades de la movilidad de la poblacion

actual
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150000

146,904

145000
140000
135000

129,958
130000
125000 .
120000

Poblacion afio 2000 Poblacién afio 2010

Gréfica2. Poblacion de Colima 20@®010 (INEGI, 2010).

2.2.3 Poblacion en la zofmaiente Centro Norte

La poblacién de la zo@riente Centro Nortes de 13,332 habitantes
lo que equivale al 9.1% de la poblacion del Municipio de Colima.

200000
146,904
150000
100000
50000
13,332
0 |

Municipio de Colima Zona Norte-Oriente

Gréfica3. Comparativa poblacional de la zona de estudio (INEGI, 2010).

Para llevar a cabo la aplicacién de las encuestas dentro de la zona de
estudio, fue necesario hacer una distribucfgor rango de edad

Dado que algunos de los eqaipientos que estan dentro de la zona
de estudio son regionales, fue necesario hacer una redistribucion de
las encuestas considerando la frecuenda transporte de los
habitantes dda zonay de fuera hacisestoslugares.

Poblacion por edades de la Zomorte-Oriente

La poblacion por edades de la zona de estudio se clasifica de la
siguiente manera:

Nifiosde 6 a 11 afios
Adolescentesde 12 a 17 afios
Jovenesde 18 a 24 afos

Adultos de 25 a 59

Adultos mayoregde 60 a mas afios.

En lagrafica 4 & aprecia quesl rango con mayor porcentaje es el de
los adultos con un 56% del total de encuestados. Los siguientes
rangos son los adolescentes (23%) y jovéha%o)

Con esta informacién se puede estimar quelisuarios esperados en
una ciclovia son prcipalmente adultosjévenesy adolescentesesto

es importante debido a que son el rango de edades que mas destacan
en esta zona.
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encuestas realizar fue obtenida por medael programa de célculo
Poblacion Zona Oriente Centro Norte NetQuest

1%

m Niflos
13% = Adultos mayores a 60 afios
Jévenes
Adolescentes

23% m Adultos

Figura6. Modos activos de transporte en la zona de estuli@nte: IPCO

(2014).
Gréficad. Caracteristicas de la poblacién por edadegente: Encuesta de .
Movilidad Sostenible]PCQ2014). 2.3.1 Medios de transporte
2.3 Habitos déMovilidad Lagréafica 5 presenta los medios de transporte que mas utilizan las
personade la zona gra trasladarse de un punto a otro. Se observa
Como se dijo anteriormentees importanteconocr los habitos de que seutiliza en gran medida el automéwgibn un 61%en segundo
movilidad de bbs habitantesde la zona de estudiqor lo que es lugar se encuentrael autobls con un 17%ambos son medios
necesariola aplicacionde encuesta de origendestino.Lamuestra motorizados querequierende una inversion economica mayor por

calculada fue de 266 encuestas con un margen de error de 7%, debido parte de los habitantesPor otro ladg la bicicletafue el medio de
a que algunas personas contestaron de manera incongruente y otras transporte no motorizadomasutilizado con un 8%lo cualpresenta
con inseguridad pensando que la informacion obtenida se utilizaria un panorama favorableyaque alincon pocainfraestructura ciclista

para fines negativos, por lo que al final sesideraron un total de dentro de la zoa, las personas usan la bicicleta, porge con la
248 encuestas de las 266 aplicadas. La muestra se calculd implementaion de cicloviaspodemos asumir queumentariael
considerando la poblacion total de las coloniasencuestar, porcentaje depersonas usuarias.

seleccionando le método estadistico convencional del minimo
tamafio de muestra de una poblacién universo, el edemuestra

se considera en un 10% y un nivel de confianza de 90% con un valor
de heterogeneidad de 50%.a informacién sobre la cantidad de
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¢,Qué medio de transporte usas

0% 61%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

17%
I

= Automovil = Bicicleta = Motocicleta = Autobus = Taxi = A Pie

Gréficab. Caracterizacion del transportEuente: Encuesta de Movilidad
Sostenible]PCQ2014).

¢,De qué vehiculos dispones para moverte?

m Automovil
m Bicicleta
Motocicleta

No tengo

Gréficab. Posesion de vehiculéaiente: Encuesta ddlovilidad Sostenible,

IPCO (2014).

2.3.2 Posesion de vehiculos

Dentro de la zona de estudi®9% de los usuarios tiene a su
disponibilidadun automadvi] contrastando con un 22% que no cuenta
con ningun vehiculo para realizar slesplazamientos a través de la
zona y de la ciudad. Sin embargo, las personas que cuentan con
bicicleta representan un 12%, lo cual indica que hay una demanda
potencial del uso de las ciclovias.

El estado de Colima ha tenido un crecimiento acelerado parekro

de vehiculos, ya que ocupamos el tercer lugar a nivel mundial con 335
automaviles por cada mil habitantes, estando por debajo solamente
de Londres (413) y Los Angeles (577), ciudades que enfrentan
problemas graves de vialidad y contaminacion porisetnes de
diéxido de carbono (Estudio de Movilidad y Transporte de la Zona
Metropolitana de Colima2010).

Utilizar el coche durante un afo, recorriendo diario 10 km,
corresponde a emitir 1,129 toneladas de»@0 la atmosferaUtilizar

el autobus permi¢ emitir 50% menos de GGCaminar o andar en bici
no genera ninguna emision ni gasto de energiar lo tanto, éstos
deberian ser los ndosde transporte que mas utilicen los habitantes
para transportarsg¢lPCQ2011).
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2.33 Gasto en transporte.

Como se puede observar engafica7, 55% de los habitantes de la zona que utilizan el automévil y 33% de los que se transportan en taxi, gastan
mas de $50 pesos al dia. M&st5% de la poblacion que se traslada caminando o en bicicleta afirma no gastar ni un peso en transporte, lo cual
loshace unos de los atdosde transportes mas econémicos que exist&nhcon el tiempo la infraestructura vial se modifica para fomentar mas el
uso de transporte no motorizade) gastoseria cada vez menpara mas genteademas la calidad del airenejoraria Siconsideramo®l| salario

minimo de un albafil por dia que es de $275.00 pesbsnomento de desplazarse en vehiculo automotriz gastaria mas de $50 pesos al dia,
invirtiéndole aproximadamentenaquinta parte de su salarjgor lo que cubriestaalternativa resultaria costos&sto ejemplifica los impactos
negativos en la economie las personas.

¢, Cuanto gastas al dia en transporte?

m0 mlal2 m13a25 m26a50 m51 aMas

Taxi 67% - 3%
Moto 25% . 6%
Autobus 20% 5% |

Bici

1%
Auto 3% 40% S B%
1%
A Pie

Gréfica7. Gasto promedio diario por medio de transporte. Fuente: Encuesta de Movilidad SastéR®0 (2014).
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2.3.4 Tiempo de recorridos cotidianos

Las personas por razones de tiempo o0 mala organizacion de su dia, buscdo he@srapido posibld_os vehiculos motorizados se caracterizan
por ser rapidos al momento de trasladarse de un punto a otro y no involucran en las personas un esfuerasacolm@e camina, por elke
prefiereel uso de un vehiculo motorizado. En la encuesta de movilidad se les pregunto a las paraat@ardan en llegar a su destinG@fica

8); « puede apreciar que la mayoria de las personas (a excepclérs daee \@janen autobus) tardan de entre 15 a 30 min en llegar a su destino
cualquiera que sea suado de transporte Es de interés resaltar que la mayor parté tilempo de viaje en autobuls es de 30 a 45 min, ya que
muestra la ineficiencia del sistema.

¢, Cuanto tiempo haces en trasladarte?

m Menos de 15 mDe 15a 30 mDe 30 a 45 m Mas de 45

Taxi 17%
Moto 3%
Bici 15%
Autobus - A 20%
Auto 2% %
A pie

Gréfca8. Tiempo de recorridos cotidianos de los habitantes. Fuente: Encuesta de Movilidad Sostenible, IPCO (2014).
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2.4Qasificacion d&fias

nnnnn

2.4.1 Infraestructuraiclista / 2
/
. T . . / /
Lainfraestructura ciclista existents un tema importante dentro del .
estudio ya que nos presenta la situacion actual para la movilidad en y/ Vi

bicicleta ynos permitedeterminar sise cuenta con las condiciones
adecuadagarasu uso Como se puede observar enmépa 2.4.1,
existe poca infraestrctura ciclistaademagie no tener continuidad,
limitando alas personasisuarascuando se transpodn en bicicleta
para llegar a su destino. Las ciclovias estan localizadas laAv.
Gonzalo de Sandovallgunas zonas del Blvd. Camino Real, la Galzad
Pedro A. Galvan y la Av. Nifios Héroslgunas secciones de esta
infraestructura se encuentra en mal estado haciendo que la
interaccion entre vehiculos y ciclistas no sea adecuada y por lo tanto
peligrosa.

Simbologia

—— Infraestructura ciclista existente Iyl de Plcocie

#IPCO

[ Area de estudio

ff

0 015 03 06
[ W)

1 !
636000 638000

Mapa 2.4.1. Infraestructura ciclisexistente. Fuente: IPCO (2020).
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2.4.2 Transporteublico

es el transporte publica;on una poblacion usuaréguivalente al7%
de la poblacion total de la muest(@raficab). Lagutas de transporte
urbano en la zon&orte-Oriente destacan en nimero, ya que como . T~
se habia dicho anteriormente los equipamientosestelugar son de
alcance regional y por tanto muy frecuentadus los habitantes de
la zona de estudio y fuera @dla, porlo que se presenta un constante
flujo de transporte urbanolLos recorridos de las rutas de transporte
publicose representan en ehapa 2.4.2.

H segundo medio de transporte mas utilizando en la zona de estudio / y

2130000

]
2128000

Simbologia
Ruta 1
— Ruta 3
— Ruta 4
Ruta 5
— Ruta 10
— Ruta 11
Ruta 14
Ruta 17
— Ruta 19
~— Ruta 20
— Ruta 21
— Ruta 22

Ruta 27A " Ipcc

5 Ruta Cardona It geoon g
i 0 015 03 06
[ Area ;: estudio ‘

1 1
636000 638000

Mapa 2.4.2.Rutas de tansportepublicocolectiva Fuente: IPCO (2020)
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2.5Gnflictos yOportunidades pardfiajesQclistas ¢ Con qué frecuencia utilizas actualmente la

. . - bicicleta?
2.5.1 Oportunidades para viajes ciclistas

8% m Diariamente

Como resultado de la encuesta, se obtuvo que 35% de los

encuestados utilizan la bicicleta a pesar de la falta de infraestructura mlvezala
ciclise (Grafica9). semana
m2a3vecesa
la semana

¢ Utilizas la bicicleta? 1 vez al mes

m Si mNo

GréficalO. Frecuencia de uso de la biciclefaiente: Encuesta de Movilidad
Sostenible, IPCO (2014).

¢ Cuales son los motivos de tus viajes en bicicleta?

40% 41%

Gréfica9. Uso de laicicleta Fuente: Encuesta de Movilidad Sostenible,
IPCQ2014)

7% %
Para los habitantes que contestaron quela utilizaban, se les
pregunto con qué frecuencia hacen uso de ella 'y cudll estivo por
el cual la utlizan, a lo cual un 12eéspondio que la utilizan , _ _ _
diariamente y un 59%a utilizan de 2 a 3 veces por semariRor otra W Trabajom Estudiol Deporte @ Comprass Ocio M Otro motivo
parte, 41% utiliza la bicicleta por ocarompafiado también con un
40% que la utilizan por deporte, a lo cual podemos destacar que las
personas de la zona de estudio realmetiémen un gusto por el uso

de la bicicleta méas que una necesid@dficas 10 y 11).

1%

Gréficall. Motivos de uso de la biciclet&uente: Encuesta de Movilidad
Sostenible, IPCO (2014).
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Es importante conocer la predisposicion degassonasal uso de la
ciclovia en el caso de que iseplementedicha infraestructura en la
zona de estudioUn 35% deds personasencuesta@s mencionaron

que usariana bicicletadiariamente mientras que28% la usaria de 2

a 3 veces por seman&@fica ), por lotanto, si actualmente se
presenta un porcentaje alto de personas que utilizan la bicicleta, con
la implementacion dendsciclovias, el porcentaje aumentaria. Con
estainformacion podemos darnos cuentie que63% incluiria el uso

de la bicicletadiariamente o dedos a tres veces por semana, lo que
traerd sin dudaun gran nimero de beneficigzarala sociedad el
medio ambiente. Al verse la infraestructura ciclista se espera que las
demas personas que rautilizan, se inspiren a hacer uso de ella. m Diariamente m 1 vez ala semana

¢Con qué frecuencia utilizarias la bicicleta si se
implementaran ciclovias?

35%

28%

16%

0%

m 2 a 3 veces a la semana 1 vez al mes

Por otra pate, es necesario saber si las personas tienen conocimiento NG

acerca de las medidas ciclistas que se ofrecen, por lo que en la
encuesta se les preguntd cuales medidas gustaria que se Gréafical2. Frecuencia de uso de bicicleta a futuFauente: Encuesta de
implementararenlas callepor las que circulan con mayor frecuencia  ygvilidad Sostenible, IPCO (2014).

ensus colonias.

La gréfica B muestra las respuestas d&as y los habitantes ¢Qué medidas ciclistas prefieres?
encuestados de la zona de estudio, donde se observa que la medida
ciclista de su preferencia es darrilescon separadoress decifque Bicicletas publicas
delimiten la via ciclistparaque elautomévil no invada el espacio y
asitener mayor seguridadesteporcentaje indica la necesidad thes
personasisuarasde sentirse segaisy de contar con infraestructura Estacionamiento
segura y adecuad@orque es muy comun ver que los autos usen el
carril de ciclistapara rebasar o de estacionamiento.

25%
Educacion vial
22%
Area peatonal-ciclista

Carril pintado

Carril con separadore 30%

Gréfical3. Medidas ciclistas preferidas por lpsrsonas usuariag:uente:
Encuesta de Movilidad Sostenible, IPCO (2014).
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2.5.2 Oportunidades y ofertasnala infraestructura vial

Calles conectadas

La ZonaNorte-Oriente cuentg en su mayoriagon delimitacion de
carriles y sefalamiento vialidades principales de gran flujo
conectadas con vialidades colectoras, que ayudan a la continuidad de
estas Sepresentanalgunas excepciones como la continuidad en
sentido Oriente de la calle Universidad, para ello debe cruzar
Libramiento Ejército Mé@gano, ya sea con un cruce peatonal u otra
alternativa.Se presenta el mismo caso nCalle Nifios Héroemn
sentido de circulacion hacia &ur conectandose con Av. Nifios
Héroes, para cruzar la avenida y seguir en ser@idente

Vialidadesanchas

La mayoria ddas vialidades dentro de la zona son colectosas
principales Ambas tienen anchos considerablemente amplios,
capaces de albergar una ciclovia sin problefaquellas vialidades
que no permitan la implementacién de una ciclovia debadsus
dimensiones, se les haran modificaciones especiales.

Transito Vehicular

Lazonade estudig como ya se dijo anteriormenteyienta corun uso
predominante del sueltipo habitacional, por lo cual la mayoria de
las calls sonlocalesy con poco flujo de transitde acuerdaon d
orden de prioridad para incluir una via ciclista se considera que sea
una vialidad principal, arteria colectora o via de acceso controlado,
ademas de tener un flujo constante de transito y muy utilizada por
los habitantes de la zon&e enumeran a continuacion logrredores

con mayor trafico de la zoren orden descendente

 Camino Real

1 Calzada Galvan

M Nifos Héroes

1 Gonzalade Sandoval

Guerrero
Insurgentes
Universidad
Solidaridad

= =4 -4 =

Segun el Manual d€iclociudades (ITDP, 2011) vamssudios han
demostrado que la bicicleta es el modo tiansporte mas eficiente
en recorridos de hasta.@0 km. La encuesta de Origddestino 2007
de la Ciudad de México, establecio que la velocigammedio de los
viajes realizados en bicicleta es de 16#/h, mientras que los
recorridos en automdvil seealizan con una velocidad promedio de
15.0 km/h.

En la zon&orte-Orientela vialidad mas larga que peesenta es Av.
CaminoRealcon 2.88km, lo que la hace un area ecliadapara el
transito de la bicicleta ya que todas las distansias menores a los
5 km.

10.40U 44

Figura?. Velocidad Promedien hora pico en D.F. Fuente: Manual de
Ciclociudaded,TDR(2011)
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2.5.3 Conflictoy obstaculos de logiajes ciclistas
2.5.31 Obstaculos fisicos.

Paradas de autobuses

En la zona de estudio existe un gran nimeraudas detransporte
publico que circulan por las callepor consecuente poseen
constantes paradas de autobus, presentandest acontecimieto
como un posible obstaculo para el ciclishar ello es necesario un
buen disefio de la infraestructura, buscando una correotavivencia
entre los nodosde transporte.

Superficie de rodamiento deteriorada

La mayoria ddas calles en la zona de estoidie encuentran en mal
estado, deterioradas y sin mantenimienfsdemasexiste pavimento
asféltico en avenidas principales y algunas arterias colectoras, las
demas sonempedradas,lo que las haceinadecuadas para la
circulacion debicicletss. B las viallades de asfaltosera necesario
mejorar o implementar un recubrimiento especialo dar
mantenimiento) antes de coloc#as ciclovias.

Es necesario conocer los motivos por los cuales las personessn

la bicicleta como un medio de transporte en sus actividades
cotidianas.Como se observa en @afica 4, el principal motivo por

el cual los habitantes de la zona evitan el uso de lelbiaes por ser
insegurg ya que no secuenta con una infraestructura ciclista
apropiaday ademas los automovilistas no respetan al ciclista

¢,Cudl es tu motivo para no usar la bicicleta”

40%

20% 23%

7%

H Inseguro ®mNo es cémodo m Destinos lejos m Clima = Otro

Grafical4. Motivos para no usar la bicicleta. Fuenfacuesta délovilidad
Sostertble, IPCQ2014).

2.5.32 Inseguridaen los ciclistas

La inseguridad en los ciclistamonsiderando la respuesta de las
personas encuestadas, es sin dadlfactor que mas influye a la hora
de usar la bicicleta para transportarse hacia su desfirmacuerdo
con la Direccion General de Transito y Vialid@eCO, 2011l
namero registrado dehechos de transitograves involucrando
ciclistas entre los afio$R5 y 2010 fue dd402. Legrafical5 muestra
gue ha idodisminuyendopero siguen siendo cifras altagnjentras
no se construya una infraestructura adecuadato puede seguir
igual o empeorar.
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Hechos de transito ¢,Con qué frecuencia te ocurre una situacion de

9 peligro con automaviles?
78
80 71 69 m Diariamente m1vez alasemana
65
70 63 56 2 a 3 veces a la semana 1 vez al mes
60 N
unca
50 37% 43%
40
30 5% 5% 10%
20 ] _
10
0 Grafica 1l6. Frecuencia de tsiaciones de peligro para ciclistaBuente:
2005 2006 2007 2008 2009 2010 Encuesta de Movilidad SostenibleCQ2014).

Con el apoyae la Direccion General de Transito y Vialidad se
obtuvieron loshechos de transitoegistrados en la zona de estudio,
que, si bien solo son logue involucran automovilegstos también
representan un peligro para ciclistdsn elMapa 2.5.2, se localizan
Todas las personas estan propensas a suffir un percance cuando usan!0S 'Ugares en los quecurrieron hechos de transiteen 2017. Se

un medio de transporte, pero el ciclista y el peatén son sin duda los puedenresaltar s mtersgcmones de Blvq. Camino RealyAv. Gonzalo
que se encuentran mas expuestos a estos sucesasencuesta de Sandoval, Blvd. Camino ReBRlageo Miguel de la Madrid Hurtado

también dio a conocer la frecuencia de percances queesulivs y el cruce entre el Libramiento Ejército Mexicano y Av. Gonzalo de
ciclistas debido a los automéviles. los resultados mossaen la Sandoval. En estos tres se muestra un rango de incidencia de hechos

grafica Bindican que un 5%delas personasncuestads ha sufrido viales de 816. Otro hallazgo relevante es que en toda la zona de

alglntipo depercanceal momento de andar en bicicleta estudio hay 16 intersecciones con frecuencias dk6zhechos de
transito en el afio, lo cual indica que existen condiciones conflictivas
en términos de seguridad vial.

Gréficalb. Hechos déransito que involucran ciclistauente:IPCQa partir
de los datos de hechos de transito anuales 2R0%0 de la Policia Municipal
de Colim&
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Mapa 2.5.3 Hechos de transitéuente: IPCO (202@ partir de
registros 2017 de la Policia Municipal de Colima.

2.5.33 Altasvelocidades

Una de las causas de loschos de transitgon las altas velocidades.
Muchas vecese incrementda velocidad cuandee hace uso de un
automdvil provocando un ambiente de inseguridad haciaa®das
personadusuaras de la vialidad. Uimcremento en el promedio de la
velocidad est&lirectamente relacionado con la probabilidad de un
choque y por lo tant@umenta el riesgo

2.5.34 Estacionamiento paautos

Algunas vialidades presentan indefinicion de carriles de
estacionamiento, a veces pom#os sentidos de la vialidad. Para
disefiar una red ciclista es muy importante tomar en cuenta el espacio
de estacionamiento para los casos donde no cumple el ancho minimo
por el Reglamento de Zonificacién para el Municipio de Colima para
implementar una alovia se tendra que considerar modificaciones
especiales. La interaccién entre el ciclista y el automévil debe ser
cémoday segura para ambos.

Figura8. Estacionamiento para autos en una vialidad de la zona de estudio.
Fuente: IPCO (2014).
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2.6 Demanda de IMovilidadNo Motorizada

Identificando los sitios con mayor demanda de movilidad, tanto
motorizada como no motorizada dentro de la zona, permite ver cual
seria el mejor desarrollo en cuana la estructura integral de la
movilidad.

2.6.1 Corredores con alta demanda

En la encuest que se aplico a la zona de estudio se pregunt6 por
cudles calles o avenidas transitan las personas cotidianamente
(Gréfica Tr), de esta forma se podria realizar un posible plan de
disefio estratégico de vias ciclistas dependiendo del orden de
prioridad delas vialidades.

¢, Cuales avenidas/calles transiitas
cotidianamente?

2%

2%

Solidaridad
Universidad
Insurgentes

Guerrero
D2y |
Nifilos Héroes
Calzada Galva
Camino Real

5%
6%
6%
14%

36%

Gréfical7. Corredores de alta demanda. Fuente: Encuesta de Movilidad
Sostenible]PCQ2014).

Se observa que lagalidades mas transitadas son@amino Reay
Calzada Galvaiks importante destacar que las dos vialidades mas
utilizadas por los habitantes de la zooaentan actualmente con
ciclovia total o parcialmente.

En el Mapa 2.6.1, se pueden apreciar las vialidades que los usuarios
prefieren utilizar al momento de hacerso de un medio de
transporte.

Algunas calles que seencionaroren la encuesta no estaban dentro
de la zona de estudio y las que si estapasentaronuna frecuencia
minimag por lo que no se consideraron en la gréafica presentada.

2.6.2 Ejes potencialggeneradores de transito ciclista

Los ejes potencialmente generadores son aquellos por los ceies
adecuadamplementar una ciclovia. Para ello, se necesita hacer una
conexion entre las demas vialidades para poder dar continuidad al
circuito de la \d ciclista y permita llegar a los equipamientos que
estan dentro de la zona. Todas las vialidades fueron medidas en
campo y analizadas bajo el reglamento de Zonificacion para el
Municipio de Colima.
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Mapa 2.6.2Ejespotencidesciclistas. Fuente: IPCO (2020)artir de

la Encuesta de Movilidad Sostenible (2015).
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2.7 Beneficios de MovilidadNo Motorizada

Caminar y usar bicicleta sorslmodosde movilidad mas amigables
con el medio ambiente debido a que nse emite ningln
contaminante, ademas de traer consigo salud en las personas que
realizanestasactividades.

2.7.1Calidad ambiental

La calidad del aire se ve afectada por muchos factores, de entre los
mas importantes estan los desechos de combustion queeefai
movilidad motorizada. Sin embargel transportarse en bicicleta o a
pie, ayuda a mitigar el problema. Si los desplazamientos son cortos,
fomentar el uso de medios que no produzcan emisiones seria lo mas
apropiado, trayendo consigo un ahorro econémimejora la salud,
incrementa el espacio publigpayuda al medio ambiente.

4

Los Beneficios de la

Movilidad
No Motorizada

Espacio

Publico

Figura9. Beneficios de IMovilidadUrbana Sostenible (MUS). Fuente: Hacia
una Estrategia Nacional Integral de Movilidad Urbana, ITDP (2013).

Los riveles altos de contaminacion atmosférica segin el indice de
Calidad del Aire de la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados
Unidos (EPA, por sus siglas en inglés) perjudican directamente a
personas que padecen asma y otros tipos de enfermesiaglmona

o cardiaa. La calidad general del aire ha mejorado en los ultimos 20
afios,pero las zonas urbanas son aun motivo de preocupa&Ee,,
2014) Las personas de la tercera edad y en edad infautil
especialmente vulnerables a los efectos de la contaminacion del aire.

El municipio de Colima, como se dijo en datos anteriores, posee un
gran namero de automoviles, por lo que la liberacién de gases CO
(que es el que mas influye en el problema dekto invernadero) es
perdurable por lo que una movilidad no motorizada beneficiara en
gran medida a la calidad del aire. Un estudio realizant@plnstituto

de Planeacion para el Municipio de Colima (IPCO, 2011) denominado
Estudio de Factibilidad pada implementacion de ciclovias en el
Centro Historico de leiudadde Colimaealiz6una proyeccion de las
reducciones de GO

El documento sugiere el incremento de la poblacién ciglistaual
disminuiriala emision de gases €@ausada por la movilida
motorizada.
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Tabla2. Proyeccién de Emisiones £B6uente(IPCO, 2011) 2.7.2Salud

Proyeccion de emisiones de £8bhorradas al 2020 por la implementacion de la red

movilidad ciclista En un informe sobre los beneficios de la actividad figinalicado
Objetivo del Plan de Movilidad Ciclista recientemente por el Consejo Europeo de Informacién sobre
POBLACION ZONA METROPOLITANA 5, 14 Personas Alimentaciéon (European Food Information Council, EUFIC), el
(COLIMAVILLA DE ALVAREZ) ’ : - - : : -
- : profesor Ken Fox de la Universidad de Bristol (Reino Unido) explica
PROYECCION POBLACION VIAJANDO El | | o Personas dios d | i
BICICLETA EN 2020 , que numerossestudios demuestran que las personas relatieate
Equivalente a movilidad motorizada anterior activas, en especial durante la edad adulta y la vejez, tienen el doble
AUTOS (80%) AUTOBIS (20%) de probabilidades de evitar una muerte prematura o una enfermedad
PERSONAS VIAJANDO EN AL 9,280 ZE?SEB@S VIAJANDC , 554 grave. De hecho, el beneficio de llevar una vida activa es ,equivalente
NOMERO DE al de dejar de fumar. Las ventajas de mesmerse activosegin Ken
NUMERO DE AUTOS 6,187 AUTOBUSHS5 155 Fox son numerosas:
PERBUS
RECORRIDO COTIDIANO SE CONSIDERA 2 VIAJES DE UNA 1 Menor riesgo de obesidad
PROMEDIO POREHICULO (KN 82 DISTANCIA PROMEDIA DE 4.1 KM _ _ _ _
( DIA Se han realizado varios estudios que demuestran que llevar una vida
KM TOTALES activa y sana ayuda a prevenir la obesidad.
KM TOTALES RECORRIDOS 50,730.70 o oo~ S 1,268.30
EAACSI)?_FNRE ENOSIPOR 0.213 KG CQEQ/KM RECORRIDO 1 Menor riesgo de enfermedad cardiaca
FACTOR DE EMISION DIESEI 0.182 KG CQEQ/KM RECORRIDO Las personas con un estilo de vida activo y que estan relativamente
90% AUTOS COSUMEN 0% DE LOS AUTOBUS en forma tienen la mitad de probabilidad de desarrollar una
GASOLINA 45.657.80  coNSUMEN EBEL 0 . .
enfermedad cardiaca que las personas que llevan una vida
EMISIONES DE ®{ORRADA EMISIONES DELO sedentaria. Las personas obesas que practjarciciotienen menor
AHORRADAS POR NO i . .
POR NO CONSUMIR GASOLII9,725.07  ~\ s yMIR GASOLINA © riesgo de padecer una enfermedad cardiaca o diabetes, que las que
(KG CoDIA) (KG CeJ DIA) no realizan ninguna actividad fisica.
EMISIONES DE GOIORRADA EMISIONES DECO i
; > Diabetes
(P:g?D'\il/S) CONSUMIESEL (KG 923.3 CONSUMIR EBEL (KG 230.8 1
CQ/DIA) La falta de actividad constituye un factor de riesgo en el desarrollo de
: Emisiones totales ahorradas la diabetes de tipo Il. La probabilidad de que personas muy activas
CADADIA 10,879.20 KM CQ/DIA padezcan esta enfermedad es de ur#88un 50 % menor. Asimismo,
10.9 TON C@DIA se ha demostrado que el ejercicio fisico ayuda a los diabéticos a
CADA ANO 3,970.90 TON C@DIA controlar los niveles de azucar en la sangre.
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1 Menor riesgo de cancer 2.7.3Economia

Una actividad fisica moderada o intensa reduce el riesgcodtraer

cancer de colon, colorrectal, de pulmén y de mama La bicicleta es el medio de transporte mas econonjiguid con los

desplazamientos a piejanto su adquisicibn como su mantenimiento
estan al alcance de la mayoria de éasnomiadamiliaresy su vida
atil supera ampliamente la de los coches. Su utilizacion habitual

Practicar ejercicio fisico con regularidad fortalece los musculos, los puede implicar la desaparicion de la necesidad de un segundo coche
tendones y los ligamentos y aumenta la densidad ésea. Se ha familiar.

descubierto que las actividad en las que soportamos nuestro

propio peso (como correr, patinar y bailar) mejoran la densidad 6sea Las bicicletas deberian ser valoradas como un medio de transporte
durante la adolescencia, ayudan a mantenerla durante la edad adulta eficiente, ahorrador, rapido y util en todas las ciudad@esultados

y retrasan la pérdida de masa 0sea que se produce habitualmente con en las encuestas de la grafia el tercer vehiculo del cual los

el paso de los af®(osteoporosis). habitantes de la zona utilizan para moverse es lzlei@.

9 Mdsculos y huesos en buen estado

M Salud mental
Varios estudios demuestran que la actividad fisica mejora el bienestar
psiquico, la forma en que afrontamos el estigs como las funciones I C—
mentales (como la toma de decisiones, la planificacién y la memoria E—
a corto plazo) reduce la ansiedad y regula el suefio. Las pruebas
obtenidas a partir de ensayos clinicos indican que la actividad fisica

puede aplicarse en el tratamiento de la depresion. En cuanto a los . ) '.é/‘
o Es fr0si e?

ancianos, el ejercicio puede ayudar a disminuir el riesgo de padec

demencia e incluso Alzheimer. _ - -
FiguralO. Impactos econdmicos del uso de la bicicleta.
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2.7.4 Eficiencia La bicicleta establece un entorno mas amable en el que el usuario
puede interactuar mas facilmente con el resto de los ciudadanos que

Teniendo en cuenta que numerosos desplazamientos que se realizan €l conductor que se encuentra encerrado en el interior de su coche.

en el Municipio de Colimaon de apenas unos pocos kilometros  Por su precio ynantenimiento econémicda bicicleta esta al alcance

(distancias perfectamente factibles en bleta), seguir apostando de practicamente cualquier ciudadanaciudadana

por el desplazamiento en coche particutarvuelve un lujg un gasto

econdmico innecesario, ya que el usar el automévil involucra un gasto Existen varios aditamentos para las bicicletas, de acueouolas

en gasoliaqueen bicicleta no lo hayJsar la bicicleta supone reducir necesidades de cada personeafastillas, portavasos, e}c.que

la dependencia energética y el ahorro de recursos no renovables facilitan y hacemas cémodo el transportarse de un lugar a otro.

Segun Mario Mira (biciunamonos, 2015) en distancias urbanas de 10

km o menores (90% de los traslados diarios) los usuarios de la

bicicleta tardan menos en llegar a su destino que los automovilistas.

Ademas de la velocidad y autonomia propias de la bieiclety otra

importante ganancia en tiempo al combinar dos actividades en una

sola, esto es, transporte y ejercicio. El sedentarismo es actualmente

una de las caracteristicas que la vida en la ciudad impone a sus

habitantes y hacer ejercicio se vuelve urzesidad.

2.7.5 Espacio publico

Las calles convertidas en ciclovias podrian transportar 10 veces mas|™
personas ya que la bicicleta requiere de un espacio quince veces
menor al del automévil para su circulaciéon y estacionamiento,
aprovechando el espaciaug las calles, estacionamientos, puentes, = : ,
viaductos y ejes viales roban cada dia a la vivienda, a los parquesy a. e
los lugares de recreacion, en donde los nifios y los habitantes en ; : :
general podrian jugar y convivir con tranquilidad (Mario Mira, 2015).
En unlugar de estacionamiento de un coche se pueden estacionar
con comodidad unas 12 bicicletéSBUR, 2014) Son frecuentes las
RSYlFIYRIFa RS OAdzRFRFEy2a LRN St GRSFTAOAGE RS SaLl OArAz2za RS
estacionamiento en muchos equipamientos. No es que falten lugares

de estaciommiento, sino que sobran automéviles.

Figurall. }-I-Esparc‘:io vial ocupado mayormente por Cb'ches en la zona de
estudio.Fuente: IPCO (2014).
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3. ParticipaciérCudadana La encuesta consiste en 3 seccimra primera es paraaber los
h&bitos de movilidad en general de todos lbitantes, mientras
Para poder llevar a cabel disefio dela infraestructura ciclistaes que en la segunda seccion se hantalusivamente a las personas que
necesario del apoyo de instituciones como del H. Ayuntamiento de USan la bicicleta y efa ultima parte se busca la opinion sobre la
Colima con recursos econdmicos, documentos, reglamento de implementacion de clovias a todos los habitantes general.
Zonificacion del Municipio de Colima, etc.,, y la participacion _ _
ciudadana representada porlas respuestas y opiniones que se ESta encuesta se apb en toda la zonaNorte-Oriente en los
obtuvieron de la aplicacion de las encuestas origestino en la zona equipamientos mas importantes que incluyen adasuelas primarias

Norte-Orientedel municipio de Colima a los habitantes. y secundarias, canchas y jardinesntros de culto, clinicas y centros
de promocibénsocial.

3.1 Encuesta d®lovilidadSostenible _

3.1.2 Perfil del encuestado
La encuesta de movilidad sustentable que se realiz6 a la zona de _ )
estudio Norte-Orientelogré recabar informacién acerca de gasto El perfil de encuestado se baso de acuerdolos rangos de edades
en transporte su transito cotidianamente dentro y fuera de la zona, due podrian tener mas influencia a la hora de utilizar la bicicleta como
los medios de transporte que utilizan para llegar a sus destinos, entre Un medio de transporte. De acuerdo con esto, las encuestas fueron
otros datos importantes considerando la demanda ciclista que existe aplicadas a todo tipo de ocupaciones que presenten la poblacion de
en el area de estudio actualmente. la zona.

La zona de estudiposee muchos equipamientos que albergan rango
de edades de entre niflos hastdultos mayores de 6Opero

o - mayormente adolescentes, jévenes y adultos. Se aplicaron 266
Los objetivos de la encuesta de movilidad sustentable son: encuestas.

3.1.1 Objetivos de la encuesta

1 Conocer los habitos de movilidad de los habitantes de la zona o » _
Norte-Oriente Como se muestra en la Grafidd lla ocupacion con mayor porcentaje

fue lade empleado. Se cuenta también con una gran proporcion de
poblacién estudiantitiebido a que se presenta un gran nimero de
equipamientos de escuelas que son de alcance regional, trayendo
consigo una demanda importante de estudiantes a la zona.

I Contar con un mapa de origatestino de losviajes de los

ciudadanos.

Evaluar la demanda ciclista en la zona.

Conseguir informacion geografica de las practicas de movilidad

en la zona de estudio.

1 Sondear a los habitantes respecto a la idea de implementar
ciclovias.

=A =
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. dejar sus comentarios opiniones acerca @ése estudio de
Ocupacion de los encuestados J y op

ead movilidad.
1% = Empleado En la zona de estudi@ mayoria de las vialidadesconsiderar para
: m Estudiante la implementacion de una cicloviarcoespecto a las respuestas de

las personas encuestadasn arterias colectoras, poseen secciones
amplias,pero algunas necesitan modificaciones especiales basadas
Independiente en las normas del reglamento de Zonificacigera el Municipio de
Colima. En la TabBse nuestra @mo fueron distribuidas el nUmero

de las encuestas de acuerdon los equipamients que se tienen

m Ama de Casa

m Pensionados/Jubilados

= Otros dentro de cada colonia de la zona de estudio.
Grafical8. Ocupacion de encuestados. Fuente: Encuesta de Movilidad Tabla3. Encuesta de movilidad sustentable, IPCO, 2014
Sostenible]PCQ2014). z
IPCQ2014) DISTRIBUCION BEICUESTAS

El rango de edades (Gréfica®)1lde las personas con mayor
representaadn fueron losadultos(56%) y losadolescente$23%).

OrientalNorte 21
INFONAVFCamino R. 9
1%
o~ Rango de edades FOVISSTE 17
u Nifios V. San Sebastian 16
m Adultos mayores a 60 Oriental Sur 21
?ﬁos INFONAVIT 72
T oovenes Piedra Lisa 32
Adolescentes Camino Real 19
m Adultos
CENDI 4
Gréfical9Rango de edades de los habitantes encuestados. Fuente: Encuesta Unidad Morelos 9
de Movilidad Sostenible, IPCO (2014). CBTIS 19 6
) ) ElPorvenir 3
Para poder dar confianza a los encuestados respeetteestudio, ..
S - . . Tecnica No. 1 5
también se abrié un espacio dentro de la encuesta donde ellos podian Bach #1 14
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Mario Mira(2015)LJt | y El &utomAvily con sus innegables ventajas
como medio de transporte, conformé modelos de ciudad y modos de

movilidad dentro de la zona de estudio y posteriormente en la cuidad
de Colima.

Objetivo especifico de la Red de ciclovid®ealizar unaed ciclista

vida que hoy estan en crisis y que es necesario analizar para plantear que permita un circuito continuo de corredor comodo y seguro, que

alternativas y conformar los nuevos esquemas urlsapara el siglo

no afecte al transito real de las vialidades

XXI, capaces de acercar a sus habitantes con la haturaleza y de brindar

entornos mas humanos, amigables y equilibrados en los que resulte
innecesario que los seres humanos tengan que dedicar una parte
importante de su tiempo a transportarsed

Los nodos de transporte han ido tomando con el tiempo un lado
preferencial, inclinandose hacia los motorizados, retomando la
informacién del Estudio de Movilidad y Transporte de la Zona
Metropolitana de Colima (2010yue habla del incremento de
automoviles en las familias colimenses; haciendo que el caminar y el
uso de la bicicleta bajen en frecuencia de uso por parte de los
habitantes. Anteriormente el automovil era un lujo, sin embargo, al
ver las cifras del Estudio de Movilidad y Transporte de laaZon
Metropolitana de Colima sobre el incremento de vehiculos por
familia, el automévil pas6é a ser una preferencia, mas que una
necesidad.

La ciclovia busca garantizar allista un sistema de viajgeguro y
rapido, implementandose con etesto de lavialidad. Btas son
construidas estratégicamente €as avenidas @alles procurando
una convivencia respetable y arménica entre los vehiculos
motorizados y el ciclist&vitando invadir los espacios de cada uno

Objetivo general de la Red de ciclovidsstabécer la bicicleta como
un medio de transporte seguro, econémico y de facil acceso para la
ciudadania; deestaforma incrementaria el uso deste medio de

La propuesta de una red de ciclav&e basgorimeramente en las
calles y avenidas que sean potencialmente generadoras de una
movilidad ciclista, que ademas sean las que usualmente los
ciudadanos transitan por ellas y que cumplan con las dimensiones
minimas que exige el Reglamento de Zonificacida phMunicipio

de Colima.

Al hacer levantamientos de las vialidades nos permite conocer la
medida que poseen actualmente y verificar si hay condiciones en la
seccién que no permitamplementar una ciclovia. Para el estudio en

la zonaNorte-Orientese basaron los levantamientos identificantis
secciones criticas (seccion mas angosta) de las calles y avéisttas
fue posiblemediante lamedidon de cada una de las calles dan
imagen de vuelo fotogramétrico de la ciudad de Colid@,ahi se
seleccionaba la seccion mas critica y se corroboraban los datos
obtenidos de campo.
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Mapa 42. Propuesta final deed ciclista Fuente: IPCO (28).
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La accesibilidad de la red de ciclovias forma parte fundamental en

diseﬁg de la estru_ctL_Jra vial ciclista, puesto_ gque es eI_ acceso qugplicacion formula  Superficie total A 4 de biciclet

experimentan los ciclistas a la hora de transitar en su bicicleta sobrge calculo: actuacion d_c<t:eso.a.re} ae '285 asg un

las vialidades que conectan los diferentes equipamientos dentro d&Representacion Istancia inferior a 5% m. Lest
. - . . . P Tramo de calle cualquier punto de la ciudad

la zona. Definiendo la accesibilidad podemos decir gqleedéstancia  gréfica:

a la que se sitta la red de ciclovis un punto con un rango de Urbanismo de los 3 Superficie Construccion de una red de

influencia a 360° de 300 m. Esta distarsgapue@ recorrer enun niveles: carriles para bicicletas

minuto en bicicleta o egincominutos a pie. Caracter: segregadas del resto de modos
' de transporte

Se considera un nivel de acceso aceptable aquel que permite que toda |

| le d i | tente. S ciudadania pueda acceder a la red de bicicletas en menos de 1 minuto €
cual cumple de manera positiva para la zona Na@tente. Se bicicleta o de 5 minutos a pie. Este tiempo de acceso se traduce en un &

observaen elMapa4.2.3 que aparecen 2 areas triangulad@® no  ge influencia de 300 m desde lojes de los tramos que conforman la red y
se cubren con el area de influencia de las C|C|OV|aS, este suceso desde el resto déos e|ementog]ue Comp]ementan el propio trazado de la

manifiesta debido a que el Programa de Desarrollo Urbano no es/red: puntos de estacionamiento, servicios destinados a la bicicleta, etc.
completo en esos espacios. En el triangulo superior (situado con Tabla4. Accesibilidad a la regiclista.Fuente. Recuperado del Plan Especial
influencia en la calle Albafiiles) esta sobre aabe local por lo que de Indicadores de Sostenibilidad Ambiental de la Actividad Urbanistica de
no se considera necesaria la implementacion de alguna via ciglista, ~ Sevilla (2008).

gue se considearon principalmente para estoa vialidades
principales, arterias colectoras y vias de acceso controlado. El
poligono inferior (situado sobre la calle Primero De Mayo) present@AdiE R

Obligatorio

La zona de influencia de la red de ciclovias propuestas es&ié,93.

Tablab. Zona de influencia de la red ciclista propuesta.

Area (km2) Porcentaje del area total

dimensiones angostas, que no le permiten incluir ciclovia. Zona de influencia de las ciclovii g 58.7%
existentes
Zona de influencia de la red de
0,
ciclovias de la Zona Nof€riente 2.86 938%
Zona NorteOriente 3.05 100.0%
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Mapa 4.22 Accesibilidad de la red cicligtaopuesta Fuente: IPC(2018).

La construccion de una red de ciclovias necesita una buena
planeacion del proyecto, y propuestas convenientes de acueodo

la zona donde se realiza el estudio. De acuardiouna prioridad
dentro de las vialidades segun sea su frecuencia por parte de las
personas para transitar sobre ellas, se realiza un esquema de
preferencia para incluir ciclovia clasificandolas en tres etapas:,corto
mediano y largo plazo. Las deorto plazo poseen muchas
caracteristicas que permiten construir la ciclovia sin tantas
afectaciones a la vialidad, tales como Av. Nifios Héroés]. B
Marcelino GarciaBarragan, entre otras. Las que sonrdediano y
largo plazo requieremayores modificaciones en las vialidades o no
son lo suficientemente importantes

Es importante mencionague las definiciones son una propuesta de
implementacion la cual podrd ser modificada si se realiza una
intervencion geométrica.

Corto Plazo

Son aquellagalles de la zona de estudio donde existe amtho
suficiente parancluir una ciclovia siafectarla geometria actal de

la vialidad.Ya existendisefic de proyectos geométricos de K.
Niflos HéroesAv. Camino Real CalzadaPedro A.Galvan La Av.
Colima ya cuenta con caracteristicas y dimensiones éptimas para
incorporar la via ciclista.

Para el BulevarCamino Real y Av. Gonzalo de Sandoval ya se
encuentra una clobanda a la cual faltaregularizar sus carriles
cambiar la via ciclista de luggrdar continuidad a las secciones
faltantes ya quehay tramos donde no esté construida la cittoy

gue existen a proyecto.
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En las calleksurgentesy Guerrero, el ancho de sus calles no cumple
con el minimo que establecel Re¢gamento de Zonificacioren la

vialidad Irsurgentes fue necesario kminar el carril de
estacionamiento pra poder albergar una ciclovimidireccionalen

ambos carriles y a la calle Guerrero fue necesario eliminar el
estacionamientgarahacer un carril compartido con el ciclista.

Para la calle Armeria, el ancho de eaflo es apropiado para
incorporar la ciclovia, por lo que se anulé un carril de
estacionamiento: no perjudicarieste hecho puesto que las casas
colindantes poseen cochera cérente a la calle. Para la calle Villas
San Sebastian, se presenta una dimensijdropiada para incorporar
la via ciclista por ambos sentidos.

La calleUniversidadpresentadimensiones que no permiten incluir
una ciclovia, por lo que fue necesario anulas carriles de
estacionamiento y colocariclovias en ambos sentiddsn Av. Déa
Solidaridad se presentan dimensiones apropiadas para incluir ciclovia
reorganizando los carrileSe propone la calle Del Estudiante para dar
una continuidad a la red ciclista dentro de la zona de estudio, el ancho
de calle no permiténcorporar la via ciclista por lo que fue necesario ‘_
anular un carril de estacionamiento

Largo Plazo

Debido a que esta zona es escolar no se proyecta ningun tipo de

intervencion a largo plazo para garantizar rapidamente e vl sy
infraestructura ciclista a los estushtes. S

Mediano plazo
— Largo plazo

gIPCC

& — Infraestructura ciclista existente Insiylo de Pla-oscion -8

It i

Area de estudio

Mapa 4.23 Plazos para la red ciclistauente: IPCO (28).
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4.24 Seccionesnppuestas
Ciclovias a corto plazo

BulevarCamino Real

La Av. Camino Real este punto cuentaactualmentecon ciclovia
enambos sentidos deirculacion, la cual vaedde la &. San Fernando
hasta el Pante6n Municipal. La seccion que aqui se analiza es para
tramo Norte de la Av. Camino Rehhsta el Campus Norte de la
Universidad de Colimd.a propuesta se basa en un proyecto que ya
ha sidorealizado para esta vialidad.

La vialidadiene con un ancho total de 32.10 mnBuestado actual
cuentacon banquetas de 1.80 m y 2.00 m de ancho; en la acera que
mide 1.80 m, tiene un espacio de jardinera de 0.80 m. Se cuenta co
dos carriles de estacionamiento de 4.20 y 5.00 m de ancho. Tiene g e e e
cuatro carriles de circulacion vehiculaigs por sentido, que miden  Figyra12 Bivd. Camino Redfuente: IPCO (2014).

3.40 m de ancho y estan separados por un camellén de 4.70 m.

La propuesta contempldanquetas de 1.80 mas una franja de
arboladode 0.80 m. Se plantea tambiénitecorporacion dedos vias
ciclistas de 1.50 my 1.70 m decho con un espacio de resguardo de
0.50 m entre el carril de estacionamiento y la ciclovia. Se propone que
los carriles de estacionamiento tengan 2.50 m de ancho y los carrile="
de circulacion vehicular sean de 3.00 m el carril izquierdo y 3.50 m et
deredo. l

Figural3. Blvd. Camino Redruente: IPCO (2014).
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Bulevar Camino Real (actual)

Bulevar Camino Real (propuesta)
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Acera Carrll de bus carril vehicular Franja de vegetacion carril vehicular Carril de bus Acera Hecho erStreemix
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Calzada Pedro A. Galvan

Esta calle fue remodeladaon ampliacion de banquetas y la
incorporacion de ciclovias en ambos sentidos el tramo de la
Glorieta Monumental da calle Aldama. Existe también el proyecto
para la ciclovia desde ese Ultimo punto hasta la glorieta del Rey
Coliman.

La seccion que ad se presenta corresponde al tramo faltante de
ciclovia en la zona de estudia cual se limita a la Av. Nifios Hérges
tiene un ancho total de 28.60 nEn su situacion actual, la vialidad
presenta una banqueta d&90 m y otra de A0 m. Tiene un carrile
estacionamiento de 80 m de ancho yres carriles de circulacion
vehicular en ambas direcciones: dos de 4.10 m y uno de 4.20 m de
ancho.

La propuesta contempla ciclovias en asbsentidos Las
dimensiones de las banquetas se modificd40 m mas D0 m de
franja de mobiliarioy para la ciclovia se propone un ancho d&#®In

y 0.50 m de amortiguamient@e propone también la eliminacion de
un carril de circulacion vehicular, quedando dos carriles de
estacionamiento de 80 m de ancho y dos de circal@n vehicular

de 3.40 m de anchpor sentida

Figurald. Calzada Pedro A. Galv&uente: IPCO (20).

Esta ciclovia es de gran relevancia para la red ciclista cercana, ya que
conectaria a dos ciclovias existentes: la de Av. Nifios Héroes y la del
tramo norte de Calzada Galvan.
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Calzada Galvan (actual)
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59 42m am 28m 25m .
Acera Carmil de bus. carril vehieular carmil vehieular Acera Hecho erStreemix
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Calzada Galvan (propuesta)

Hecho erStreemix
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Av. Niflos Héroes

Esta vialidad cuenta con una ciclovia en una gran parte del tramo de
la zona de estudio, por lo tanto, aqui se analiza la parte faltante de
ciclovia, la cual va dde el Libramiento Ejército Mexicano hasta la
Calle 1ero de mayd.a propuesta se enfoca ehteamo restante en

la zona de estudichasta la interseccion con Calzada Galvan.

La vialidad tiene un ancho total de 26.80 m en su seccioén critica. En
su estado actual, presenta una banqueta de 1.90 m de ancho,
mientras queen la otra acera, en esta seccion critica, no cuenta con
banquetas por la colindancia de un canal de aguas pluviales: en su
lugar tiene un carril de acotamiento de 2.60 m. En la acera donde se
cuenta con banqueta existe un carril de estacionamiento dé ml

de ancho. Tiene cuatro carriles de circulacion vehicular; en el sentido
PonienteOriente, los dos carriles miden 3.70 m cada uno, mientras
qgue en el sentido contrario los carriles miden 4.00 m y 3.40 m. Un Figural5. Av. Nifios Héroesuente: IPC(2014).
camellén de 2.40 m de ancho separa los serstide circulacion.

La propuesta contempla una ampliacion de la banqueta a 2.50 m de
ancho y la incorporacion, en esa acera, de una ciclovia de 1.60 m de
ancho con una franja de jardinera para el resguardo de la via de 0.80
m de ancho. El carril de estacaniento quedaria de 2.50 m de
ancho. En la acera del canal de aguas pluviales, se plante&lovia

de 1.80 m con una franja de resguardo de 1.20 m. Los cuatro carriles
de circulacion vehicular se proponen de 3.50 m de ancho.
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Av. Gonzalo de Sandoval

LaAv. Gonzalo de Sandows una vialidad importante en la zona de
estudio porque alberga equipamientos que son akldsactivos de
viajes, como centros de trabajo, escuelas y centros deportivos, asi
como algunos comercios. Ademas, es una vialidad que conecta la
zona Oriente de la ciudad de Colima con la zona Cé&tdroente, las
cuales se segregan por el Libramiento &jérMexicano.

La vialidad tiene un ancho totdle 3530 m. En su estado actual,
cuenta con banquetas de 3.20 y 3.00 m de ancho. Se presentan dos
carriles de estacionamiento de 3.00 m de ancho cada uno. Existen dos
carriles de circulacion ciclisttie 1.80 m de anchentre el carril de
estacionamiento y los de cilacion vehicular. Estos Gltimos tienen

un ancho de 3.70 m en el carril derecho y 3.60 m en el izquierdo.
Ambos sentidos de circulacion estan separados por un camellon de
4.90 m de ancho.

L A S —— -

Figural6. Av. Gonzalo de Sandov&uente: IPCO (2014).
En la propuesta seontemplacambiar el carril de circulacion ésth

hacia un costado de la banqueta con el fin de resguardar la seguridad
de las personas ciclistaBe esta manera se confina y se convierte en
ciclovia. Los anchos das banquetasse mantienen en 3.00 m,
sumandoles un espacio de jardinera de 0.80 namieho con el fin de
incluir arbolado urbano. La ciclovia se propone de 2.00 m de ancho
con una franja de resguardo de 0.40 m. Los carriles de
estacionamiento se proponen de 2.50 my los carriles de circulacion
vehicular de 3.50 m el derecho y de 3.00 guierdo.
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Av. Gonzalo de Sandoval (actual)
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Av. Colima

La vialidadiene un ancho total de 15.60 mnSu estado actudiene

una bangueta de 1.50 m de ancho y un carril de estacionamiento de
8.00 m el cual presenta mucho espacio subutilizaio una acera se
presenta abundante vegetacién y area verde, pero no cuenta con
banqueta. Existen dos carriles de circulacién vehiculer piden
3.10 m y 3.00 nde ancho.

La propuestacontempla banquetade 210 m de anchgoor lado,
ciclovia del.50 m, un carril de estacionamiento en el lado poniente
de 2.40 my doscarriles de circulacién vehicular de 3.0@mancho.

S S

Figural?. Av. ColimaFuente: IPCO (2014).

Figural8. Av. ColimaFuente: IPCO (2014).
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Av. Colima (actual)
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Blvd. Marcelino @rciaBarragan

La propuesta de esta seccion de vialidad se tomd de un proyecto
RSY2YAYlIR2 GOXOUCNDNAOKSEDY[ I aAd
vialidad es que posee muclespacio subutilizado, como se observa

en la fotografia. Ademas, los espacios de circulacion no estan
marcados y ho existe sefialamiento horizontal.

Se tomé la seccion critica entre la interseccion con Av. Universidad y
Av. Gonzalo de Sandoval, donde sadiele un lado una acera con
comercios y vivienda y del otro lado se tiene un canal de aguas
pluviales y el muro de contencion de un viaducto. El ancho total de
esta vialidad en su seccion critica es de 10.10 m. La banqueta cuenta
con 1.90 m de ancho. Exast dos carriles de circulacién vehicular en

un solo sentido de flujo; estos miden 3.80 m y 4.10 m de ancho. Existe
un bordo de separacion de 0.30 m que resguarda la circulacion del
canal de aguas pluviales.

Figural9. Blvd.Marcelino Garcia BarragaRuente: IPCO (2014).

La propuesta, que como ya se mencioné dstéada en un proyecto
existente, contempla la incorporacion de una ciclovia de 1.60 my una
franja de resguardo de 1.30 m. Con esta modificacion, queda un solo
carril para la circulacion vehicular con un ancho de 5.00 m, el cual se
justifica por la presena de vehiculos de carga pesada y tipo doble
semiremolque, debido a su proximidad con el libramiento carretero.
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Marcelino G. Barragan (actu...
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CalleVicenteGuerrero

La longitud de esta vialidad que se comprende en la zona de estudio
es muy corta, sin embargo, es de alta relevancia para conectar las
vialidades Av. Nifios Héroes y Calzada Galvan.

El ancho total de la vidid es de 14.30 niEn su estado actuauenta

con banquetas de 1.50 my 2.40 m de anclop$da observartres
carriles de circulaci6fR2.70 m, 2.80 m y 2.90 m de ancholro de
estacionamientd2.00 m de anchojle los cualegsinguno cumple los
anchos minimos segun el Reglamento de Zonificacion para el
Municipio de Colima (3.05 rpara carril de circulaciérde autos
pequeficy 2.9 m espacio para estacionamiento), por lo que ya se
presentan problemas de operacion.

La propuesta contemplaanquetas de 2.30 m y otra de 2.00 m con
espacio para jardinera de 0.40 ne &t por incorporar un carrie
prioridad ciclista de 3.6 m de ancho;ademés se anula el carril de
estacionamiento dando asi mas espacio a los dos carriles de
circulacién queresultarian de 3.00 m cada unisctualmente se tiene

un proyecto corestasconsideraciones como propuesta.

SR 2

F

Figura20. Calle Vicente Guerrerd-uente: IPCO (2014).
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Calle Vicente Guerrero (actual)
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Av. Insurgentes

La avenida Insurgentes poseeactividad predominantemente
habitacional de alta densidad, aunque cuenta con equipamientos de
escuelas y comercios.

El ancho total de la vialidad es de 30.00 m. En su situacion actual, se
tiene una banqueta de 5.00 m y otra 290 m de ancho. Se cuenta :
con dos carriles de estacionamiento con dimemesde 2.50 m y
2.60 m, mientras qudos cuatro carriles de circulaciérvehicular
miden 3.00 nde ancho. El camellén que separa los flujos vehiculares
mide 5.00 m.

La propuesta incluye suprimir los carriles de estacionamiento,
dejando las banquetas en su mismo ancho e incorporando ciclovias
contiguas de 1.70 m de ancho, con franjas de 0.30 y 0.40 m de ancho
para el resguardo de la circulacion de coches. Los caileoponen
de 3.50 m el derecho y 3.00 m el izquier@ebido a que la calle Figura2l. Av. InsurgentesFuente: IPCO (2014).
presenta en colindancia, locales y casas habitacionales con espacio de

estacionamiento, el anular los carriles de estacionamiento se

canalizarian en las cocheras de sus casasatels.
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Avenida Insurgentes (actual)
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Calle Villade San Sebastian

La vialidadpresenta un uso predominantemente habitacional de
media y altadensidad. Tiene la caracteristica fisica de que el
pavimento es de huellas de rodamiento, lo cual presenta un obstaculo
para los ciclistas en las areas de empedrado.

Tiene un ancho total de 19.00 m. En su situacion actual, las banquetas
miden 1.50 y 2.0én de ancho. Tiene dos carriles de estacionamiento:
uno se usa en sentido perpendicular al flujo y mide 5.80 m de ancho,
mientras que el otro se usa en sentido paralelo al flujo y mide 2.40 m
de ancho. Cuenta con dos carriles de circulacion vehicular 8ey3.6
3.70 m de ancho y son de sentido bidireccional.

La propuesta contempla banquetas de 2.00 m de ancho en ambas

aceras y la incorporacion de ciclovias de 1.80 m de ancho y una franja

de resguardo de 0.40 m de ancho. Los carriles de estacionamiento se

proponen ambos en el sentido paralelo al flujo y con un ancho de 2.30

m. Los carriles de circulacién vehicular se proponen de 3.00 m de  Figura22. Calle Villa de San Sebasti&uente: IPCO (2014).
ancho cada uno.
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